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 :االإقسمــــــت

حعض الكمـ هي المؿإولت الاولى عً الخُاة على ؾُذ الاعى و     

هي المهضع الغئِـ ليل مهاصع الُاكت في العالم و التي حكخمل 

على العىانغ الغظائُت ليافت اليائىاث الخُت و الازكاب و 

اح و الامىاج وخغهت المض و  الفدم و الىفِ و الغاػ الُبُعي و الغٍ

كمـ بكيل غحر مباقغ اط حعض ولها مهاصع للُاكت جأحي مً ال

مً اقياٌ الُاكت الكمؿُت المختزهت في قيل بلاًا هباجُت و 

ت و المخُُُت  خُىاهُت او همُاٍ جبسغث مً المؿُداث البدغٍ

 (1)بخأزحر الكمـ .

و في العغاق ؾخغضو الُاكت الىهغبائُت الىاججت مً اؾدثماع         

ع مدُاث جىلُض الُاكت الىهغباء  الُاكت الكمؿُت عائعت لخىىَ

ت التي جدلم اؾدثماع   لخىفغ الامياهاث الُبُعُت و البكغٍ
ً
هظغا

َظا المهضع المهم ، فىفغة الُاكت الكمؿُت و احؿاكها المىؾمي و 

افُت لاصدثمار الطاقت الشمضُت في العراق  الامكاهاث الجغر

اوي 
َ
يب حبار فرج السرك  *زٍ

 رحمً رباط الاًسامي

 الآزابكلُت  /حامعت القازصُت 

 االإلخظ  االإقالتمعلوماث 

ر االإقالت : جارٍ ت        مغث الؿىىن و العغاق ما ػاٌ ٌعاوي مً أػمت خاصة في جىفحر الُاكت الىهغبائُت ، فمعظم المخُاث البساعٍ

ا الى ؾبعُيُاث اللغن الماض ي وحعاوي مً الاؾتهلان وكلت الهُاهت هدُجت لظغوف  المىحىصة فُه ٌعىص ئوكاؤَ

 خغب الخلُج الثاهُت فلض حعغيذ َظٍ المخُاث الى عضص مً الًغباث ا
ً
ت أصث الى أيغاع بالغت فًلا لعؿىغٍ

عما ؾببخه العلىباث الاكخهاصًت التي مىعذ العغاق مً اؾخحراص كُع الغُاع لإنلاح َظٍ المخُاث هما أن 

ع ، التي جم ئنلاخها بلُع غُاع مؿخعملت أو مدلُت الهىع و بيىاصع عغاكُت  ،  جلاصم قبياث الىلل والخىػَ

لهظٍ المخُاث مع اؾخمغاع ؾىىاث الخهاع وجغاحع اهخاج الىفِ و جىكف بعضَا بضأث مكيلت جىفحر الىكىص 

عمل المهافي آهظان مما ازغ على عمل المخُاث ، و مً احل معالجت هلو الُاكت الىهغبائُت  زلاٌ جلً المضة 

بعض  بضأ العمل بىظام اللُع المبرمج الظي اؾخمغ الى ًىمىا َظا ، و اؾخلمذ الخيىماث المخعاكبت على العغاق

ؾلىٍ الىظام َظٍ الترهت الثلُلت التي وان لابض لها مً خل حظعي فعلى الغغم مً حجم الاؾدثماعاث التي 

 
ً
ا لا  -( 2019- 2003ملُاع صولاع بحن عامي ) 80والتي بلغذ اهثر مً  -جسهو للُاع الىهغباء في العغاق ؾىىٍ

 مع ما ًيخج مً الُاكت الىهغبائُت ، اط ان ما 
ً
غ ًخىافم ابضا غ َظا اللُاع مً امىاٌ حعاصٌ جُىٍ جم عنضٍ لخُىٍ

الىهغباء في اعبع بلضان بحجم العغاق. و علُه فان الخلىٌ المُغوخت لا جخىافم مع ما مىحىص مً امياهاث 

اكخهاصًت للعغاق لا ؾُما في يىء اؾخمغاع الخضزل الخاعجي في الكأن العغاقي الؿُاس ي و الاكخهاصي ، اط ٌعض 

غ غُاب الاعاصة  ىُت اخض اَم الاؾباب التي خالذ صون جىفُظ العلىص المبرمت مع قغهت ؾُمجز الالماهُت لخُىٍ الىَ

ىُت ، هما أنها لا جخىافم مع  كُاع الُاكت الىهغبائُت و بامغ مباقغ مً خيىمت الىلاًاث المخدضة الامغٍ

عاث البُئُت التي جضعى الى الخض مً اؾخعماٌ أهىاع الىكىص الملىر لل       بِئت . الدكغَ

ش الاؾخلام:   8/12/2021 جاعٍ

ش الخعضًل :   21/12/2022  جاعٍ

ــــغ: ـــىٌ اليــكــ   30/12/2022 كبــ

  22/9/2022 مخىفغ على الىذ:
   

  الكلماث االإفخاحُت :

الامياهاث الجغغافُت ، الُاكت 

 .الكمؿُت ، الاؾدثماع، العغاق
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 للُاكت ًخمخع احؿاع المىاَم الصخ
ً
ت ججعل منها مهضعا غاوٍ

 بمحزاث اكخهاصًت ملاعهت مع الضوٌ الاوعبُت .

: 
ً
  -مشكلت البحث : -اولا

  -جدضص مكيلت البدث بالاؾئلت الاجُت :     

ما الامياهاث الجغغافُت اللاػمت لاؾدثماع الُاكت الكمؿُت  -1

 في العغاق .

 الكمؿُت .ما هي الخُبُلاث العلمُت لاؾخعماٌ الُاكت  -2

 ما هي مؼاًا و جلىُاث و معىكاث اؾخعماٌ الُاكت الكمؿُت . -3

: 
ً
  -فرغُت البحث : -ثاهُا

ت  –ًمخلً العغاق امياهاث حغغافُت  -1  –َبُعُت و بكغٍ

. 
ً
 لاؾدثماع الُاكت الكمؿُت و بامياهُت عالُت حضا

جخمثل الخُبُلاث العلمُت لاؾدثماع الُاكت الكمؿُت في  -2

 لمجزلي و الخعلُمي و الؼعاعي .اللُاع الخيىمي و ا

حكمل مؼاًا الُاكت الكمؿُت مجاهُتها و صًمىمتها و ؾهىلت  -3

 عً ججضصَا و خماًتها للبِئت ، في خحن جخمثل 
ً
اؾخعمالها فًلا

ت -الخلىُاث اؾخعماٌ الُاكت الكمؿُت فهي : الىظم الخغاعٍ

و ًمىً جلؿُمها الى زلازت اكؿام : الىظم  -: الكمؿُت الفعالت

مؿُت طاث الخغاعة المىسفًت و الىظم الكمؿُت طاث الك

الخغاعة المخىؾُت و الىظم الكمؿُت طاث الخغاعة العالُت، و 

ت الكمؿُت غحر الفعالت ، اما الىىع  الىىع الثاوي َى الىظم الخغاعٍ

الثالث فهى الىظم الفىلُايىئُت ، اما معىكاتها فخخمثل بداحتها 

اث  للخؼن بؿبب اهلُاع الاقعاع الى جىىىلىحُا مخلضمت و بُاعٍ

 و في اًام الخغُُم مما ًًُف ولفت اكخهاصًت لغأؽ 
ً
الكمس ي لُلا

ت التي حكيل َبلاث   عً مكاول العىانف الغباعٍ
ً
الماٌ فًلا

عاػلت على الخلاًا الكمؿُت و بالخالي خاحتها الى عملُاث جىظُف 

 مؿخمغة .

: 
ً
 اهساف البحث-ثالثا

اث الجغغافُت لاؾدثماع الُاكت يهضف البدثالى صعاؾت الامياه

 عً  الىكف 
ً
الكمؿُتفي العغاق و العىامل المإزغة فيها ،فًلا

عً واكع اهخاج الُاكت الكمؿُت وجُىعٍ في العغاق والعىامل 

( و الخغحراث التي مغث بها زلاٌ  2019- 1990المإزغة فُه للمضة )

 مضة الضعاؾت.

:
ً
 مىهج البحث  -رابعا

اعخمض البدث على المىهج الىظامي اط جىاوٌ اخض فغوع الُاكت 

المخجضصة و َى الُاكت الكمؿُت ، يمً اكلُم حغغافي 

دي الظي  خضصَاالبدث بضولت العغاق هظلً اؾخعمل المىهج الخاعٍ

غ جىلُض الىهغباء مً الُاكت الكمؿُت .   جدبع المغاخل الاولى لخُىٍ

: 
ً
 هُت للسراصت الحسوز االإكاهُت والسما -دامضا

جخمثل الخضوص المياهُت للضعاؾت بضعاؾت امياهاث اؾدثماع     

،  2( هم435052الُاكت المخجضصة  في العغاق الظي جبلغ مؿاخخه )

و الظًً ًخىػعىن 2019( وؿمت عام  39127894وعضص ؾياهه )

وللعغاق خضوص مع ؾخت صوٌ هي : اًغان ، جغهُا  (2)مدافظت  18في 

ت ، الؿعىصًت ، ؾى   عً اَلالت بدغٍ
ً
ذ . فًلا ا ، الاعصن واليىٍ عٍ

( هم وهي هافظجه للاجهاٌ بالعالم 58على الخلُج العغبي بُىٌ )

م الخلُج العغبي زم الى البدغ العغبي زم الى العالم و  عً َغٍ

 فُمخض العغاق بحن  (3)ًجغي زلاله نهغي صحلت و الفغاث .
ً
أما فلىُا

 التي جدضص َبُعت المىار ( قم372 275 – 292 55صائغحي عغى) 
ً
الا

الؿائض في المىُلت ئط أهؿبه مىكعه الفليي َظا خغاعة قبه 

ت , وبحن زُي َىٌ )    482 455 – 382 455مضاعٍ
ً
. أما حغغافُا

ً
( قغكا

ً العغبي ، في الجؼء الجىىبي الغغبي  فهى ًلع في قماٌ قغق الىَ

 مً كاعة اؾُا .

(  2019 - 1990فخمخض بحن عامي )أما الخضوص الؼماهُت للضعاؾت     

لما قهضجه َظٍ المضة  مً حغحراث اكخهاصًت و ؾُاؾُت للبلض ازغث 

بكيل هبحر على كُاع الُاكت الىهغبائُت ؾىاءً بالإهخاج او 

 الاؾتهلان .

: 
ً
  -هُكلُت البحث : -صازصا

في يىء مىهجُت البدث جم جلؿُم البدث الى ملضمت    

 ع
ً
ً الىخائج والملترخاث و كائمت المهاصع وزلازمداوع عئِؿت فًلا

. اط جىاوٌ المخىع الاوٌ الامياهاث الجغغافُت لاؾدثماع الُاكت 

الكمؿُت ، اما المخىع الثاوي فخىاوٌ صعاؾت الخُبُلاث العلمُت 
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لإهخاج الُاكت الكمؿُت في العغاق ، في خحن زهو المخىع 

ُاكت الثالث لضعاؾت مؼاًا و معىكاث و جلىُاث اؾخعماٌ ال

 الكمؿُت .

: 
ً
افُت لاصدثمار الطاقت الشمضُت  -اولا  الامكاهاث الجغر

اما اَم الامياهاث الجغغافُت التي جدُذ للعغاق اؾدثماع الُاكت 

  -المخجضصة فهي ما ًلي :

  -االإوقع الجغرافي : -1

خظي العغاق بمىكع حغغافي مخمحز اجاح له امياهاث عالُت 

مخاػ بمىكع فليي حُض في َظا لاؾدثماع الُاكت المخجضصة ، اط ً

ــــى ًمخض بحن صائغحي عغى  و بحن  372 275و  292 55الاججاٍ ، فهــ
ً
قمالا

 ، و الظي اجاح جباًً المىار بحن  482 455 382 455زُي َىٌ 
ً
قغكا

مىاَم العغاق مً الكماٌ الى الجىىب اط هجض مىار البدغ 

ىب و المىار المخىؾِ في الاحؼاء الكمالُت الكغكُت و مىار الؿه

الصخغاوي في وؾِ وحىىب العغاق ، مما اجاح له الخهىٌ على 

 6250–4908اقعاع قمس ي عالي بمجمىع ؾىىي ًهل الى  )

 خؿب المىكع الجغغافي  2(ملي واٍ/ ؾم
ً
و الظي ًدباًً مياهُا

 عما جخمخع به اغلب احؼاء 
ً
للمدُاث المىازُت المضعوؾت ، فًلا

ما ًدُذ فغنت اؾدثماع العضًض العغاق مً اهبؿاٍ في اعايُه م

مً المىاكع لىهب الخلاًا الكمؿُت و بمؿاخاث قاؾعت و في 

ول مدافظاث العغاق لا ؾُما في المخافظاث التي جمخاػ بىحىص 

ت غحر مأَىلت بالؿيان .   مىاَم صخغاوٍ

 -الضطح : -2

نها ٌعىص      صلذ صعاؾت الصخىع الؿُدُت للعغاق على ان جيىٍ

الاعبعت فالترؾباث المىحىصة على الؿُذ للعهىع الجُىلىحُت 

ت كضًمت  ً بِىما جىحض جدذ ؾُده صخىع هاعٍ خضًثت الخيىٍ

ىُت بؿبب حغُُت معظم ؾُذ  ٌعخلض انها حؼء مً اللاعة الامغٍ

غة العغب  العغاق ببدغ جُثـ في اوازغ العهغ البرمي ووحىص حؼٍ

 مً كاعة وىهضواها لاهض فلض ازغث الخغواث 
ً
التي واهذ حؼءا

بت الا  عيُت في الاحؼاء الاكل نلابت ولم جخأزغ الاحؼاء الهلبت اللغٍ

غة العغب بهظٍ الخغواث .  (4)مً حؼٍ

خهف ؾُذ العغاق بعضة ممحزاث حاءث هدُجت للبيُت         وٍ

ع اقياٌ ؾُذ الاعى ًأزظ  الجُىلىحُت لصخىعٍ مما حعل جىػَ

ع الجُىلىجي طاجه ، فللت الأعجفاع والبؿاَت و  الاهخظام همِ الخىػَ

جي والبُيء مً الكماٌ   عً الاهدضاع الخضعٍ
ً
ت فًلا والاؾخمغاعٍ

( متر ئط ٌعىـ خلُلت 1/1000الى أكص ى الجىىب والظي ًمثل )

 
ً
حُىمىعفىلىحُت مهمت مإصاَا أن الخباًً في الاعجفاع كلُل حضا

( % مً مؿاخت العغاق ، مما ٌؿمذ باؾخلام 80لمؿاخت جلضع بـ )

اع الكمس ي و على مؿاخاث واؾعت و همُاث اهبر مً الاقع

 عً حؿهُل عملُاث ههب 
ً
خغهت الهىاء صون وحىص عىائم فًلا

 (5)الخلاًا الكمؿُت .

ُت )      ( هجض أن ؾُذ العغاق في الكماٌ ًسخلف  1ومً الخغٍ

عىه في الجىىب وفي الكغق عىه في الغغب ، وأهه ًدخىي على عضة 

عجفاع مً مؿخىي أهىاع مً الخًاعَـ وأعيه جخفاوث في الا 

متر  فىق مؿخىي ؾُذ البدغ  3600ؾُذ البدغ في الجىىب الى 

ئط ًلؿم ؾُذ مىُلت الضعاؾت بدؿب ما اجفلذ  (6)في الكماٌ .

علُه العضًض مً الضعاؾاث الُبُعُت ئلى اعبعت أكؿام عئِؿت 

جدباًً في أقيالها الؿُدُت وجسخلف في وؿبت جًغؾها التي أزغث 

  -ُت الاقعاع الكمس ي الىانل:بُبُعت الخاٌ على هم

جمثل المىُلت الجبلُت اللؿم الاوٌ الخِخمخض يمً  المىُلت  - أ

% مً مؿاخت العغاق  6الكمالُت والكمالُت الكغكُت وحكغل  

متر فىق مؿخىي   3600 –متر  1000وباعجفاع ًتراوح ما بحن  

ؾُذ البدغ ، والتي جيىهذ هدُجت للخغواث الالخىائُت الباهُت 

 للأعاض ي الإًغاهُت والترهُت لجباٌ ػ 
ً
اهغوؽ مما حعلها امخضاصا

 منها ، وباهدضاع بالاججاٍ الجىىبي الغغبي ، وكض 
ً
لىنها أكل اعجفاعا

وان لهظا الاعجفاع جأزحر واضح في جباًً صعحاث الخغاعة و اكُام 

عها بحن اقهغ الكخاء والهُف ، هظلً اصي  الًغِ الجىي وجىػَ

م َظٍ الجباٌ الى حعلها مىُلت وحىص الغُاء الثلجي في كم

لخمغهؼ اهظمت الًغِ العالي فىكها فهي جلع يمً الخهيُف 

مىار البدغ المخىؾِ طو الهُف الجاف خؿب ( CS) المىاخي

الظي ًىعىـ على الُاكت الكمؿُت فُيىن   (7) جهيُف وىبً .
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ا اكل ملاعهت مع باقي المىاَم في العغاق وطلً لىثر  اؾدثماعَ

الجبلُت المغجفعت ئط ًلل الاقعاع المباقغ الىانل الى الؿلاؾل 

لخهغ فلِ على الاقعت المىىؿغة والمىدكغة في  ؾُذ الاعى وٍ

المىاَم الجبلُت ، اما ؾفىح الجباٌ المىاحهت للكمـ فانها 

حؿخلم همُاث وافُت مً الاقعاع الكمس ي اللاػم لإهخاج الُاكت 

 الىهغويىئُت .

طت )  ق( اقضام صطح العرا1درٍ

مً عمل الباحثان بالاعخماز على الهُئت العامت للمضاحت ،  -االإطسر :    

طت العراق الطبُعُت ،   . 2018درٍ
 

وجمثل المىُلت المخمىحت او قبه الجبلُت  هي مىُلت اهخلالُت   -ب

ومىُلت الؿهل الغؾىبي في الجىىب  (الجبلُت)  بحن المىُلت الأولى

( % مً مؿاخت العغاق واعجفاعها  15وجدخل َظٍ المىُلت خىالي ) 

( متر فىق مؿخىي ؾُذ البدغ ،  1000 – 200ًتراوح ما بحن ) 

وجمخاػ َظٍ المىُلت بالخفاوث بحن َبُعت اعيها فالؿلاؾل 

 الجبلُت والخلاٌ التي جإلف الخضوص الجىىبُت للمىُلت الجبلُت

ً التي جمخض مً الخضوص العغاكُت  أَمها ؾلؿلت حباٌ خمغٍ

 ختى نهغ صحلت لمؿافت
ً
متر جمثل مهضاث امام  250الإًغاهُت قغكا

اح الكمالي الكغقي ، و ؾلؿلت حباٌ مىدىٌ التي جمخض  اججاٍ الغٍ

 لنهغ صحلت مً الفخدت ئلى كلعت الكغكاٍ ، وهي 
ً
ا  مىاػٍ

ً
امخضاصا

 لؿلؿت حباٌ خ
ً
ً مً هاخُت البيُت ، هظلً جًم حعض امخضاصا مغٍ

المىُلت مجمىعت مً الؿلاؾل الأزغي الللُلت الاعجفاع ، فًلا 

 لللت اعجفاعها عً ( 8)عً الؿهىٌ و الهًاب و الىصًان ،
ً
و هظغا

اح ،ئط جلع   على خغهت الغٍ
ً
المىُلت الجبلُت فهي جيىن اكل جأزحرا

بـ و مىار الاؾخ(  BS)َظٍ المىُلت يمً الخهيُف المىاخي

و ( 9)ًيىن الاججاٍ الؿائض فيها قمالُت وقمالُت غغبُت ئلى غغبُت.

بالخالي جؼصاص امياهُت اؾدثماع مهاصع الُاكت المخجضصة الازغي في 

المىُلت المخمىحت فىجضَا عالُت لاؾُما الُاكت الكمؿُت في 

 لللت 
ً
المىُلت المخمىحت ًيىن اهبر مً المىُلت الجبلُت اًًا

الجبلُت فيها وهثرة الخلاٌ التي حؿاعض على اعجفاع الؿلاؾل 

 اؾخلام همُاث اهبر مً الاقعاع الكمس ي .

اما مىُلت الؿهل الغؾىبي التي جمخض في اللؿم الأوؾِ   -ج   

 مً خضوص المىُلت المخمىحت ختى 
ً
والجىىبي مً العغاق ابخضءا

حىىبي  – عأؽ الخلُج العغبي في الجىىب ، باججاٍ قمالي غغبي

هم ، جدضٍ مً الكماٌ  250هم و بعغى  6500افت قغقي لمؿ

المىُلت المخمىحت و مً الغغب الهًبت الغغبُت والمغجفعاث 

 ، وحكيل ما وؿبخه
ً
 (10(مً مؿاخت العغاق ،%   24الإًغاهُت قغكا

ت هي هُاق صحلت الثاهىي  الظي ًىلؿم على زلازت أهُلت زاهىٍ

ظي ًخهف وهُاق الفغاث الثاهىي وهُاق الؼبحر الثاهىي ال

و جيىن َظاالؿهل مً الغواؾب التي حلبتها الأنهاع  (11)باهبؿاَه .

ا لؿُذ العام مً الكماٌ الى الجىىب  اح ، هدُجت لاهدضاعَ و الغٍ

متر فىق مؿخىي ؾُذ البدغ ئلى عضة ؾيخمتراث  100، ما بحن 

فىق مؿخىي ؾُذ البدغ عىض الُغف الجىىبُت ، خُث ًيىن 

وجخهف  (12(لبدحراث الطخلت ،الؿهل مغُى بالاَىاع و ا

المىُلت باهبؿاَها و كلت العىاعى الُبُعُت و الغُاء الىباحي 

(  Bw) باؾخثىاء يفاف الأنهاع ، وجلع يمً الخهيُف المىاخي

الجاف الظي ًمخاػ بالخُغف في صعحاث الخغاعة و الًغُالجىي 

و ؾاعض اهبؿاٍ الؿُذ وكلت غُاء الىباث الُبُعي طاث  (13)،
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ع العالُت على اؾخلامه همُاث هبحرة مً الاقعاع الاشجا

الكمس ي زلاٌ النهاع وامياهُت ههب اعضاص هبحرة مً الخلاًا 

الكمؿُت لاحؿاع المىاَم التي جسلى مً الؿيان واليكاٍ 

 العمغاوي .

أما المىُلت الغغبُت التي جدخل اللؿم الغغبي والجىىب الغغبي -ص

 للضعع
ً
 فأنها  في العغاق والتي حعض امخضاصا

ً
العغبي الأهثر اؾخلغاعا

 باهدضاع بالاججاٍ الكمالي والكمالي الكغقي  وجغاوح 
ً
جخهف اًًا

متر فىق مؿخىي ؾُذ  909  -متر  100اعجفاع ؾُدها مابحن 

البدغ ، ًؼصاص َظا الاعجفاع في الغغب و الكماٌ الغغبي ، مما 

اح هدى خى   في اججاَاث و ؾغعت الغٍ
ً
 أؾاؾُا

ً
ى حعله ًإصي صوعا

غة جلع بحن نهغي و  (14)الفغاث و الؿهل الغؾىبي ، مىُلت الجؼٍ

غة في   ئط جغجبِ بمىُلت الجؼٍ
ً
 وغغبا

ً
صحلت والفغاث وجمخض قمالا

ت ، معضٌ اعجفاعها ًهل بحن  متر فىق  250-متر  50جغهُا و ؾىعٍ

مؿخىي ؾُذ البدغ ،جىدضع باججاٍ الجىىب بهىعة عامت ، 

ا باججاٍ الك  عً اهدضاعَ
ً
غق و الغغب ، و حكيل مىُلت فًلا

س ي كلُل  غة ًَبت واؾعت غحر مغجفعت طا جدباًً جًاعَ الجؼٍ

جخسلله بعٌ المىسفًاث طاث الخهغٍف الضازلي و ٌع صواصي 

ؿُت في َظا الإكلُم  الثرزاع وحبل ؾىجاع مً ابغػ المظاَغ الخًاعَ

ًمخضمً الكغق ئلى الغغب هظلً جًم عضص مً المىسفًاث و 

فيها الىثبان الغملُت و ًمثل اللؿم الكمالي الخفغ و جىثر 

 بؿبب كغبها مً ملضمت المىُلت 
ً
الكغقي أهثر حهاتها اعجفاعا

الجبلُت ، وجخهف بان حهاتها الكمالُت أهثر غؼاعة بالأمُاع و 

و الهًبت الغغبُت  (15).المُاٍ الجىفُت وكلت في غُائها الىباحي

حكمل مىُلت واؾعت في اللؿم الغغبي مً العغاق و جمخض مً 

ت و المملىت العغبُت  غغب العغاق ختى خضوصٍ الضولُت مع ؾىعٍ

ذ ، و ًىدضع بىحه عام باججاٍ الكغق هدى  الؿعىصًت و اليىٍ

واصي الفغاث ، و ًؼصاص اعجفاعها باججاٍ الغغب والجىىب الغغبي 

لُع ؾُذ الهًبت الغغبُت عضص مً الىصًان العمُلت التي  وٍ

 )  جىدضع في اججاَها مع الاهدضاع العام للؿُذ
ً
 او قمالُا

ً
قغكُا

 
ً
وهي طا جخهغٍف شجغي ًهل عملم عظمها ما بحن (  قغكُا

 و ًهل اعجفاع حىاهبها الى100-150)
ً
متر، و جمثل َظٍ  70( كضما

ئط اوكأ فيها الىصًان انهاع و كخُت لاؾُما في الفتراث المُحرة ، 

بعٌ الؿضوص لخؼن الماء وخفظه لاؾخعمالاث مسخلفت ، واَم 

َظٍ الىصًان واصي خىعان الظي ًمخض مً زاعج الخضوص العغاكُت 

عً وحىص عضص مً المىسفًاث 485ًبلغ َىله 
ً
هم ، فًلا

بت  الىاؾعت أَمها مىسفٌ الىعاعة الىاكع الى الغغب مً الغَ

غوف الؿائضة في َظٍ ، وجخهف الظ 2هم 800جبلغ مؿاخخه

ت مثالُت ًيىن المضي الخغاعي الُىمي  المىُلت بأنها ظغوف صخغاوٍ

ا مخباًىت بحن ؾىت و أزغي ،  و أمُاعَ
ً
أي ئنها  (16)والؿىىي هبحرا

اح فيها ( BW) جلع يمً الخهيُف المىاخي و جيىن خغهت الغٍ

عت و غحر مؿخلغة او ايُغابُت ،هظلً حكهض المىُلت خغهت  ؾغَ

اح  زلاٌ ؾاعاث النهاع لاؾُما ؾاعاث بعض الظهغ بكيل الغٍ

صواماث نغحرة حعمل على عفع طعاث الغماٌ و  الأجغبت ئلى الأعلى ، 

 ئلى المىاَم الؿىىُت في الهًبت و المىاَم 
ً
التي جهل أخُاها

ً و التي جتراهم على اؾُذ  (17)، الىاكعت في ؾهل واصي النهغٍ

عملها و خاحتها الى الخىظُف  الخلاًا الكمؿُت و بالخالي جإزغ على

 المؿخمغ. 

كض ؾاعض المىكع الجغغافي لمىُلت الهًبت الغغبُت وجباًنها و       

ا باججاٍ الكغق وكلت الىباث  س ي البؿُِ واهدضاعَ الخًاعَ

اصة امياهُتها على اؾدثماع  ا مً الؿيان على ػٍ الُبُعي وزلىَ

 عً اؾخلامها همُا
ً
ث هبحرة الُاكت الكمؿُت بكيل هبحر فًلا

 مً الاقعاع الكمس ي .

  -االإىاخ : -3

 مً اَم العىامل التي 
ً
ٌعض المىكع  الجغغافي هما مغ الظهغ ؾابلا

جدضص َبُعت المىار الؿائض في مىُلت ما ، فالمىكع باليؿبت 

 عً جدضًض 
ً
لضوائغ العغى َى الظي ًدضص المىار الؿائض فًلا

ا ت ؾلىٍ اقعت الكمـ و َىٌ النهاع و هىع الغٍ ح الؿائضة و ػاوٍ

 ًإزغ 
ً
اججاَها ، اما المىكع باليؿبت للُابـ و الماء فهى اًًا

بعىانغ المىار المخخلفت اط ًإزغ على كُم الًغِ الجىي و جأزحر 

اح الؿائضةفي خحن  الىخل الهىائُت و بالخالي على جدضًض هىع الغٍ
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 على صعحاث 
ً
المؿُداث المائُت لمىُلت الضعاؾت فانها جإزغ اًًا

ىبت  الخغاعة و نفاء الؿماء و همُت الامُاع الؿاكُت و الغَ

 (18)اليؿبُت .

و المىكع الجغغافي للعغاق اجاح له اؾخلام همُاث هبحرة مً         

 2(ملي واٍ/ ؾم 6250–4908الاقعاع الكمس ي جتراوح ما بحن ) 

 عً كلت  12و بمعضٌ ًىمي  ًهل الى  )
ً
  ، فًلا

ً
ؾاعت ( ًىمُا

ىبت و كلت مضة  الخغُُم و نفاء الؿماء الظي ؾاعض على الغَ

 .ونىٌ الاقعاع الكمس ي بىثافت عالُت 

ا في امياهُت اؾدثماع الُاكت  ولبُان أَمُت عىانغ المىار وجأزحرَ

الكمؿُت لابض مً صعاؾت َظٍ العىانغ بش يء مً الخفهُل و 

 -والاحي :

ت صقوط الاشعاع الشمس ي : - أ   -زاوٍ

ت ؾلىٍ الاقعاع الكمس ي ب ت المخهىعة بحن حعغف ػاوٍ أنها الؼاوٍ

اقعت الكمـ و ؾُذ الميان ،و هي جتراوح مابحن نفغ عىضما 

 لؿُذ الميان و  
ً
عىضما  90ºجيىن اقعت الكمـ ملامؿت جماما

. 
ً
ت ؾلىٍ  (19)جيىن الاقعت عمىصًت جماما و جخمثل أَمُت ػاوٍ

الاقعاع الكمس ي وىنها جخدىم بكضة الاقعاع الكمس ي الىانل 

 و جدمل َاكت اهثر و كىجه ، فا
ً
لاقعت العمىصًت جيىن اهثر جغهحزا

وىنها ججخاػ الغلاف الجىي بمؿافت اكهغ مما ًللل وؿبت 

 عً وىنها جترهؼ 
ً
الًائعاث منها بؿبب الدكدذ و الاعجضاص فًلا

ا . ض مً جغهؼَ  (20) على مؿاخت اكل مما ًؼٍ

ان   و خؿب طلً فان مىكع العغاق الى الكماٌ مً مضاع الؿغَ

ت ؾلىٍ اقعاع قمس ي مائل على وفم خغهت حعل ه ًخأزغ بؼاوٍ

ت ، الا ان َظا الخأزحر ًدباًً في المخُاث  الكمـ الظاَغٍ

ت ؾلىٍ الاقعاع الكمس ي لم جىً  المضعوؾت اط ان ملضاع ػاوٍ

 واخضة . 

ت ؾلىٍ الاقعاع الكمس ي 1فمً صعاؾت الجضوٌ )       ( أن ػاوٍ

جُت بعض ) اصة الخضعٍ اع( لخعامض اقعت الكمـ آط 21جأزظ بالؼٍ

ت هدى  على صائغة العغى الاؾخىائُت  وخغهت الكمـ الظاَغٍ

اصة عضص ؾاعاث الؿُىع  ان ، مما ٌؿبب ػٍ مضاع الؿغَ

اصة قضة الاقعاع الكمس ي . فياهذ اهبر   عً ػٍ
ً
الكمس ي فًلا

ت لها زلاٌ َظا الكهغ في مدُت البهغة اط بلغذ ) ( في °57 295ػاوٍ

ت  ( اي °51 415لها في مدُت المىنل وجبلغ )خحن واهذ اكل ػاوٍ

( صعحاث والؿبب في طلً ٌعىص ليىن مدُت البهغة °6 285بفاعق )

 مً مدُت  المىنل ، 
ً
جلع يمً اعى مىبؿُت فهي اكل اعجفاعا

ان بعض )  عً ان اقعت الكمـ جخلضم هدى مضاع الؿغَ
ً
 21فًلا

اصة في عضص ؾاعاث النهاع. اط جأزظ ت  آطاع( مما ًيخج عىه ػٍ ػاوٍ

جي زلاٌ قهغي )هِؿان  و  ؾلىٍ اقعت الكمـ بالاعجفاع الخضعٍ

 195ماٌـ( ، اط بلغذ في مدُت المىنل الىاكعت على صائغة عغى )

 هدى )36°
5
( على الخىالي . اما مدُت °72 415، °63 415( قمالا

ت  352 285هغوىن الىاكعت  على صائت عغى ) ( فلض اعجفعذ فيها ػاوٍ

س ي زلاٌ الاقهغ ) اطاع و هِؿان وماٌـ (  ؾلىٍ الاقعاع الكم

( على الخىالي ، و في 73° 32َ،  64° 32َ،  52° 32)َلخهل الى 

 بدضوص °33 185مدُت بغضاص الىاكعت على صائغة عغى ) 
ً
( قمالا

( على الخىالي ، و لا جسخلف اللُم 75° 425، 66° 425،  °54 42)َ

بت عً مدُت بغضاص و الىك  في مدُت الغَ
ً
عت على صائغة هثحرا

 اط بلغذ  332  025عغى )
ً
(  75° 58َ،  66° 58َ،  54°  58)َ( قمالا

على الخىالي . في خحن واهذ كُم مدُت الحي و الىكعت على صائغة 

 فلض بلغذ  322 085عغى )
ً
 67° 52َ،  67° 52َ،  54° 42)َ( قمالا

 ( على الخىالي . 

ت و الىاكعخحن     على صائغة عغى  اما مدُتي الؿماوة و الىانغٍ

ت  ( 312 015( و ) 312 325)  على الخىالي فلض واهذ كُم ػاوٍ
ً
قمالا

 03َ،  56° 03)َؾلىٍ اقعت الكمـ فيهما مخلاعبت اط بلغذ 

( على الخىالي،  77° 59َ،  68° 59َ،  56° 59َ( و )   °77 03َ،  °68

 315في خحن بلغذ في مدُت البهغة الىاكعت على صائغةعغى )

30° 
ً
 295، °69 295 زلاٌ قهغي ) هِؿان وماٌـ ( هدى )( قمالا

اصة في َىٌ النهاع و بالخالي 78° ( على الخىالي ، مما هخج عىه ػٍ

اصة مضة الؿُىع الكمس ي و همُت الاقعاع  اوعىـ على ػٍ

 الىانل زلاٌ النهاع  . 
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ت الى اكص ى عمىصًتها على  غان فخهل جلً الؼاوٍ واما في قهغ خؼٍ

ان . اط   32َ،  °76 415بلغذ زلاٌ َظا الكهغ هدى )مضاع الؿغَ

°77  ،425 79° ،َ58 °79  ،َ52 °80  ،َ03 °81  ،َ59 °81   ،295 

بت و الحي و 82° ( في مدُاث المىنل  هغوىن وبغضاص و الغَ

ت  والبهغة على الخىالي ، و بالخالي جؼصاص عضص  الؿماوة و الىانغٍ

غان ؾاعاث النهاع و همُت الاقعاع الكمس ي زلاٌ  قهغ خؼٍ

اصة قضتها .  عً ػٍ
ً
 فًلا

هظلً ان كُم الؼواًا جبلى مغجفعت زلاٌ قهغي )جمىػ ،            

ت زلاٌ  غان اط بلغذ الؼاوٍ وآب( الا انها اكل مً كُم قهغ خؼٍ

ً في مدُت المىنل هدى ) ( على °67 415، °74 415َظًً الكهغٍ

ً و في هغوىن  °7الخىالي بفاعق  (  68° 32َ، 75°   32)َبحن الكهغٍ

( في مدُت بغضاص على °70 425، °77 425على الخىالي .  وبلغذ هدى )

بت فلض بلغذ )   °7الخىالي وبفاعق  ،   77° 58َ، و في مدُت الغَ

ت  °70 58َ ( على الخىالي ، و في مدُاث الحي و الؿماوة والىانغٍ

 مغجفعت فلض بلغذ )  
ً
( و  71° 52َ،  78° 52َو البهغة جبلى اًًا

،  80° 29َ( و )   72° 59َ،  79° 59َ( و )   °72 03َ،  °79 03)  َ

( على الخىالي ، لظا هجض ان مدُاث الحي و الؿماوة و  °73 29َ

ت و البهغة كض خظُذ بىمُاث اقعاع قمس ي اهبر مً  الىانغٍ

 باقي المخُاث في مىُلت الضعاؾت و مضة ؾُىع اَىٌ .

ت لسواًا صقوط الؤشعاع الشمس ي )زرحت( للمحطاث االإسروصت في العراق ( 1حسول )   االإعسلاث الشهرٍ

 المحطت
زائرة 

 العرع

الارجفاع 

 بالامخار

كاهون 

 الثاوي
ران ماٌط هِضان اشار شباط  اًلول  اب جموز  حسٍ

 ً حشرٍ

 الاول 

 ً حشرٍ

 الثاوي

كاهون 

 الاول 

االإعسل 

 الضىوي 

 31° 41َ 223 36 19َ االإوضل
َ41 

°40 

َ41 

°51 

َ41 

°63 

َ41 

°72 

َ41 

°76 

َ41 

°74 

َ41 

°67 
َ41 °57 

َ41 

°45 
َ41 °34 

َ41 

°30 
19َ 36 

 32° 32َ 331 353 28َ كركوك
َ32 

°41 

َ32 

°52 

َ32 

°64 

َ32 

°73 

َ32 

°77 

َ32 

°75 

َ32 

°68 
َ32 °58 

َ32 

°46 
َ32 °35 

َ32 

°31 
28َ 353 

 34° 42َ 34 333 18َ بغساز
َ42 

°43 

َ42 

°54 

َ42 

°66 

َ42 

°75 

َ42 

°79 

َ42 

°77 

َ42 

°70 
َ42 °60 

َ42 

°48 
َ42 °37 

َ42 

°33 
18َ 333 

 35° 52َ 15 323 08َ الحي
َ52 

°44 

َ52 

°55 

َ52 

°67 

َ52 

°76 

َ52 

°80 

َ52 

°78 

َ52 

°71 
َ52 °61 

َ52 

°49 
َ52 °38 

َ52 

°34 
08َ 323 

 34° 58َ 615 333 02َ الرطبت
َ58 

°43 

َ58 

°54 

َ58 

°66 

َ58 

°75 

َ58 

°79 

َ58 

°77 

َ58 

°70 
َ58 °60 

َ58 

°48 
َ58 °37 

َ58 

°33 
02َ 333 

 36° 03َ 50 313 32َ الضماوة
َ03 

°45 

َ03 

°56 

َ03 

°68 

َ03 

°77 

َ03 

°81 

َ03 

°79 

َ03 

°72 
َ03 °62 

َ03 

°50 
َ03 °39 

َ03 

°35 
57َ 313 

ت  36° 59َ 3 313 01َ الىاضرٍ
َ59 

°45 

َ59 

°56 

َ59 

°68 

َ59 

°77 

َ59 

°81 

َ59 

°79 

َ59 

°72 
َ59 °62 

َ59 

.°5 
َ59 °39 

َ59 

°35 
01َ 313 

 37° 29َ 2440 303 31َ البطرة
َ29 

°46 

َ29 

°57 

َ29 

°69 

َ29 

°78 

َ29 

°82 

َ29 

°80 

َ29 

°73 
َ29 °63 

َ29 

°51 
َ29 °40 

َ29 

°36 
31َ 303 

 .73-61،ص1979االإطسر: علي حضين الشلش ، الكرة الارغُت مً الوصائل االإضاعسة في الخسرَط، حامعت البطرة، 

ت هبحرة على الغغم مً     واما في قهغ اًلىٌ فخبلى كُم جلً الؼاوٍ

ت هدى مضاع الجضي، اط جبلغ بدضوص  اججاٍ خغهت الكمـ الظاَغٍ

(415 57° ،َ32 °58  ،425 60° ،َ58 °60  ،َ52 °61  ،َ03 °62  ،َ59 

بت ،  63° 295،  °62 ( في مدُاث المىنل ،   هغوىن  ، بغضاص ،  الغَ

ت  والبهغةعلى الخىالي. ومً زم جأزظ  الحي ، الؿماوة ،  الىانغٍ

 بعض )
ً
جُا ت ؾلىٍ الاقعاع الكمس ي جدىاكو جضعٍ (  23ػاوٍ اًلىٌ

ت هدى مضاع الجضي وابخعاصَا عً لخغهت الكمـ الظ اَغٍ

ؿخمغ َظا الاهسفاى في كُم الؼواًا الى ان  الىهف الكمالي. وَ

( اط جبلغ خىالي ) اجه في قهغ )واهىن الاوٌ  415ًهل الى اصوى مؿخىٍ

30°   ،َ32 °31  ،َ42 °33  ،َ58 °33  ،َ52 °34   ،َ03 °35  ،َ59 



 

 2022 عشر/ الخامسالمجلد / 1ج/ الثالثمجلة اوروك / العدد   

 

DOI:10.52113/uj05/022-15/1833-1855 
1840 

 الامياهاث الجغغافُت لاؾدثماع الُاكت الكمؿُت في العغاق

 

بت   ( في مدُاث المىنل ،   هغوىن °36 29َ،  °35 ، بغضاص ،  الغَ

ت  والبهغة على الخىالي  ، لخعامض  ،  الحي ، الؿماوة ،  الىانغٍ

اقعت الكمـ على مضاع الجضي وابخعاصَا عً مىُلت الضعاؾت ، 

مما ًيخج عىه كلت عضص ؾاعاث النهاع و بالخالي اهسفاى همُت 

 عً اهسفاى قضة 
ً
الاقعاع الىانل الى ؾُذ الاعى فًلا

هدُجت لخأزغٍ بالعىامل المىازُت لاؾُما الامُاع الاقعاع الكمس ي 

اصة مضة الخغُُم زلاٌ فهل الكخاء ، الا ان  و العىانف و ػٍ

امياهُت اؾدثماع الاقعاع الكمس ي الىانل زلاٌ َظٍ المضة جبلى 

 عالُت .

ت ؾلىٍ الاقعاع الكمس ي جدباًً      ومما جلضم هجض أن ػاوٍ

 بدؿب ازخلاف المىكع
ً
 ومياهُا

ً
الفليي وخغهت الكمـ  ػماهُا

 ولما جلضمىا مً الكماٌ الى 
ً
جُا ت، هظلً وجدىاكو جضعٍ الظاَغٍ

 للاعجفاع عً مؿخىي ؾُذ 
ً
الجىىب مً مىُلت الضعاؾت و جبعا

الاعى ، الامغ الظي ًىعىـ على همُت الاقعاع الىانل الى ؾُذ 

 الاعى و قضجه و بالخالي امياهُت ئهخاج الُاكت الىهغبائُت . 

  -ر  :طول النها - ب

ًلهض به المضة التي حؿخلم بها الاعى الاقعاع الكمس ي ، و ًإزغ    

َىٌ النهاع بكيل هبحر في همُت الاقعاع الكمس ي التي جهل الى 

 
ً
ت لا ًسخلف هثحرا ؾُذ الاعى ، فُىٌ النهاع في المىاَم المضاعٍ

بحن الهُف و الكخاء . اما في المىاَم المعخضلت و الباعصة فان 

 
ً
 لهظا (21)في الهُف و ًلهغ في الكخاء . النهاع ًُىٌ هثحرا

ً
و وفلا

العامل جخدضص همُت الاقعاع الكمس ي التي جخللاَا المخُاث 

المىازُت لمىُلت الضعاؾت ،  و لغغى حؿلُِ الًىء عليها ًمىىىا 

 -ان هضعؽ َظا العامل والاحي:

  -صاعاث الضطوع الفعلُت :

 ازىاء و ًلهض بها  المضة التي ٌكاَض فيها كغم الكمـ  
ً
واضخا

ت و وحىص الغُىم و  النهاع ، و جخأزغ بالعىانف الترابُت و الغباعٍ

الًباب و يعف الاقعت الكمؿُت وكذ الكغوق و الغغوب 

خُث جيىن اقعت الكمـ في طعوة مُلانها ، لظا فان عضص ؾاعاث 

 اكل مً عضص ؾاعاث الؿُىع 
ً
الؿُىع الفعلُت جيىن صائما

ت .  (22)الىظغٍ

( هجض ان َىان جباًً مياوي و ػماوي في 2الجضوٌ )  و مً صعاؾت  

معضٌ ؾاعاث الؿُىع الفعلُت بحن المخُاث المىازُت لمىُلت 

الضعاؾت ، و ًغحع الؿبب في طلً الى الازخلاف الخانل في وؿبت 

 عً الخباًً الخانل في عضص الاًام 
ً
حغُُت الؿماء بالغُىم فًلا

ت ، اط  ان ؾاعاث الؿُىع التي جدضر فيها العىانف الغباعٍ

الفعلُت هي اوعياؽ لخضور َظٍ الظىاَغ المىازُت في مدُاث 

 الضعاؾت .

فلض سجلذ اعلى معضلاث لؿاعاث الؿُىع الفعلُت زلاٌ     

غان لجمُع مدُاث مىُلت الضعاؾت )المىنل ،    قهغ خؼٍ

ت  والبهغة  ( اط  هغوىن  ، بغضاص ،  الحي ، الؿماوة ،  الىانغٍ

( ؾاعت  10.7،  10.5،  11.9،  12.1،  12.8،  12.2،  11.8بلغذ ) 

بت و التي سجلذ  / ًىم على الخىالي ٌؿدثنى مً طلً مدُت الغَ

(  11.5اعلى ؾاعاث ؾُىع فعلُت زلاٌ قهغ جمىػ اط بلغذ ) 

ان زلاٌ  ؾاعت /ًىم ، و طلً لخعامض الكمـ على مضاع الؿغَ

ض مً عضص ؾاعاث النهاع و اهسفاى غان مما ًؼٍ  قهغ خؼٍ

ىبت و اوعضام السخب و الًباب .  معضلاث الغَ

اما اكل معضلاث لؿاعاث الؿُىع الفعلُت فلض سجلذ زلاٌ      

قهغ واهىن الاوٌ لمخُاث مىُلت الضعاؾت )المىنل ،   هغوىن  ، 

ت  والبهغة  ( و التي  بت ، الحي ، الؿماوة ،  الىانغٍ بغضاص ، الغَ

( على  4.4،  6.7،  7.0،  7.1،  3.9،  6.4،  5.8،  4.9بلغذ ) 

 الخىالي . 

و ًغحع الؿبب في اهسفاى عضص ؾاعاث الؿُىع الفعلُت لللت 

عضص ؾاعاث النهاع لخعامض الكمـ علىمضاع الجضي في فهل 

 عً هثرة السخب التي جحجب الاقعاع الكمس ي و 
ً
الكخاء فًلا

ىبت التي حؿبب امخهام الاقعاع الكمس ي .  الامُاع و الغَ

- 1986( االإعسل الشهري لضاعاث الضطوع الشمس ي الفعلُت للمحطاث االإسروصت في العراق  صاعت / ًوم للمسة ) 2حسول ) 

2018) 
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 المحطت
كاهون 

 الثاوي
ران ماٌط هِضان اشار شباط  اًلول  اب جموز  حسٍ

 ً حشرٍ

 الاول 

 ً حشرٍ

 الثاوي

كاهون 

 الاول 

االإعسل 

 الضىوي 

 8.15 4.9 6.0 8.3 9.6 11.3 11.5 11.8 9.7 7.8 5.3 7.1 4.5 االإوضل

 8.6 5.8 7.6 8.7 9.1 11.4 12.0 12.2 10.2 8.5 5.0 6.4 6.8 كركوك

 8.9 6.4 6.5 8.5 9.5 11.8 11.5 12.8 10.9 7.9 7.2 8.3 6.4 بغساز

 8.9 7.1 6.5 9.0 9.9 11.1 10.9 12.1 10.2 8.1 7.2 8.6 6.7 الحي

 8.32 3.9 6.0 7.3 10.4 11.4 11.5 10.3 9.8 9.2 7.8 7.2 5.0 الرطبت

 8.6 7.0 6.5 8.1 9.7 11.0 10.8 11.9 8.9 7.8 7.3 8.4 6.8 الضماوة

ت  8.0 6.7 5.9 7.9 8.0 10.5 9.7 10.5 9.2 7.1 6.5 7.7 6.3 الىاضرٍ

 8.39 4.4 6.8 8.9 10.0 11.8 10.7 10.7 9.5 7.1 6.8 7.9 6.0 البطرة

ت والرضس السلسالي ، قضم االإىاخ ، بُاهاث غير -مً عمل الباحثان بالاعخماز على : -االإطسر : ت العراق ، وزارة الىقل ، الهُأة العامت للاهواء الجوٍ حمهورٍ

 .2019ميشورة ،

( هجض ان َىان جباًً مياوي و ػماوي  3و مً صعاؾت الجضوٌ )    

ت لىمُاث الاقعاع الىلي   (2)ملي واٍ/ ؾمفي المعضلاث الكهغٍ

ت ؾلىٍ الاقعاع الكمس ي   للخباًً في ػاوٍ
ً
لمخُاث الضعاؾت جبعا

و عضص ؾاعاث الؿُىع الكمس ي الفعلُت ، اط جؼصاص  ابخضاءً مً 

غان و جمىػ اط اعجفعذ قهغ اطاع و جبلغ طعوتها زلا ٌ قهغي خؼٍ

بت  في المخُاث المضعوؾت ) المىنل ، هغوىن ، بغضاص ، الحي ، الغَ

ت ، البهغة ( لخبلغ )  ،  673( ، )  614،  640، الؿماوة ، الىانغٍ

654  (، )628  ،614  ( )727  ،743  ( ، )724  ،742  ( ، )703  ،

على (2ي واٍ/ ؾم)مل(  726،  684( ، )  742،  605( ، )  735

ت لىمُاث الاقعاع الىلي كض  ئ المعضلاث الكهغٍ الخىالي ، اما اوَ

(  317،  181،  288،  248،  290،  237،  192،  179بلغذ ) 

للمدُاث ) المىنل ، هغوىن ، بغضاص ، الحي ، (2)ملي واٍ/ ؾم

ت ، البهغة ( على الخىالي .  بت ، الؿماوة ، الىانغٍ  الغَ

بت ، الحي ، الؿماوة ، البهغة ( باعجفاع و جمخاػ مد       ُاث ) الغَ

ت لىمُاث الاقعاع الىلي مما ًجعل منها  كُم المعضلاث الكهغٍ

 عً 
ً
مىاَم طاث امياهاث عالُت لإهخاج الُاكت الكمؿُت فًلا

ت هبحرة غحر مأَىلت بالؿيان مما ًدُذ  امخلاهها مىاَم صخغاوٍ

ا بيؿبت هبحرة لاؾُما المىُل ت الغغبُت في فغم اؾدثماعَ

 عً 
ً
مدافظت الاهباع و الباصًت الجىىبُت لمخافظت المثنى فًلا

 غغب مدافظتي الىجف و هغبلاء .

 

ت لكمُاث الاشعاع الشمس ي الكلي )ملي واط/ صم 3حسول ) ت و الضىوٍ ( للمحطاث 2( المجموع الضىوي و االإعسلاث الشهرٍ

 (2018- 1986في العراق للمسة ) االإسروصت 

 المحطت
كاهون 

 الثاوي
ران ماٌط هِضان اشار شباط  اًلول  اب جموز  حسٍ

 ً حشرٍ

 الاول 

 ً حشرٍ

 الثاوي

كاهون 

 الاول 
 المجموع

االإعسل 

 الضىوي 

 409 4908 179 235 344 477 558 614 640 560 460 373 279 189 االإوضل

 437 5255 192 255 375 581 611 654 673 576 472 373 279 214 كركوك

 444 5336 237 296 404 512 584 614 628 569 519 451 308 214 بغساز

 511 6136 290 346 460 578 683 743 727 657 555 489 352 256 الحي

 489 5875 248 311 363 557 651 742 724 645 559 453 344 278 الرطبت

 512 6148 288 371 455 576 692 735 703 632 549 484 354 309 الضماوة
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ت  456 5479 181 238 434 535 590 614 605 596 544 464 386 292 الىاضرٍ

 520 6250 317 356 487 593 643 726 684 670 565 497 379 333 البطرة

ت والرضس السلسالي ،  قضم االإىاخ ، بُاهاث غير -مً عمل الباحثان بالاعخماز على : -االإطسر : ت العراق ، وزارة الىقل، الهُأة العامت للاهواء الجوٍ حمهورٍ

. 2019ميشورة ، 

  -ضفاء الضماء : - ج

ٌؿاعض الجى الهافي مً الغُىم و الًباب و الغباع على       

ونىٌ همُاث هبحرة اهبر مً الاقعاع الكمس ي الى ؾُذ الاعى 

، اما اطا وان الجى مملىء بالغباع و الاجغبت و الكىائب المخخلفت 

فان ما ًهل مً الاقعاع الكمس ي ًدىاكو و ًًُع حؼء هبحر 

ًمىع ونىٌ الاقعاع  فالًباب (23)مً الاقعاع في الجى .

الكمس ي الى ؾُذ الاعى و ٌعمل على حكدخه ، اما السخب فلها 

صوع مهم في اوعياؽ حؼء هبحر مً الاقعاع الكمس ي هما انها 

% ، فلهظا فان اهثر المىاَم  9جمخو حؼء مىه جهل وؿبخه 

 هي اكلها مً خُث الاقعاع الكمس ي الظي ًهلها ملاعهت 
ً
سخبا

لىاكعت على صعحاث العغى هفؿها . و لعل مع المىاَم الازغي و ا

هثرة السخب في المىاَم الاؾخىائُت هي التي حعلذ الاقعت 

ت طاث الؿماء الهافُت و  الكمؿُت التي جهل الى المىاَم المضاعٍ

الكمـ الؿاَعت اهثر مً المىاَم التي جهل المىاَم الاؾخىائُت 

 (24)بىثحر .

و ًخم اخدؿاب الاقعاع الكمس ي باؾخعماٌ اهىاع مسخلفت       

ً او  لُىمُتر او الاهخِىىمُتر طو المخغاعٍ مً الاحهؼة مثل الباًغٍ

الاهخِىىهغاف او حهاػ اهجؿتروم او حهاػ غً وبُلاوي ، او 

ايُت مثل معاصلت اهجؿتروم و التي حعض  اؾخعماٌ المعاصلاث الغٍ

الاقعاع الكمس ي ، و لابض مً مً اقهغ المعضلاث في جلضًغ 

الاعخماص على عضص مً العىامل التي جإزغ على همُت الاقعاع 

الكمس ي الىانل الى ؾُذ الاعى منها ؾاعاث الؿُىع 

الكمس ي او اؾخعماٌ المجمىع الؿىىي صعحاث الخغاعة العظمى و 

الهغغي ، و مً زلاٌ اخدؿاب قضة الاقعاع الكمس ي فاهه 

اع الكمس ي ًخم خؿاب الُاكت زلاله خؿاب ملضاع الاقع

و مىُلت  (25)الىهغبائُت المخىلضة عً طلً الاقعاع الكمس ي .

الضعاؾت جمخاػ بهفاء الؿماء و كلت العىانف الترابُت و الغباع 

 عً اكخهاع جغاهم السخب في فهل الكخاء مع 
ً
العالم فًلا

 للاقعاع الكمس ي ، 
ً
كلتها ، مما حعلها مً المىاَم الاهثر اؾخلاما

بت و الحي و الؿماوة و البهغة مً المىاَم  و حعض مدُاث الغَ

طاث الامياهاث العالُت لاهخاج الُاكت الىهغبائُت باؾخعماٌ 

ت لىمُاث الاقعاع الخلاًا الكمؿُت  لاعجفاع كُم المعضلاث الكهغٍ

 عً نفاء الجى في َظٍ  الىلي
ً
الظي حؿخلمه َظٍ المخُاث فًلا

 المخُاث .

  -رأش االإال : -4

ٌعض عأؽ الماٌ مً مخُلباث اكامت اي مكغوع نىاعي ، و       

اهخاج الُاكت الىهغبائُت  باؾخعماٌ الُاكت المخجضصة ًخُلب 

آلاث و ميائً و معضاث ضخمت و بيلفت مالُت عالُت ، لظ لابض مً 

ا فعلى الغغم  جىفغ اؾدثماعاث مالُت عالُت كبل البضء وباؾدثماعَ

هماصة اولُت في الُبُعت مً جىفغ مهاصع الُاكت المخجضصة 

بالمجان ، الا ان اهخاج الُاكت الىهغبائُت منها ًخُلب اهىاع زانت 

 عً وؾائِ الىلل التي جدخاحها 
ً
مً الميائً و الالاث فًلا

الميكأة و كُمت الاعى التي ٌكغلها المكغوع و احىع العماٌ و 

 .  الخبراء و جيالُف الخضماث العامت

عُت التي حعخمض بكيل اؾاس ي على و العغاق ٌعض مً الض      وٌ الغَ

 2019العائضاث الىفُي وىاعصاث لمحزاهُت الضولت و التي بلغذ عام 

لُىن صًىاع عغاقي او )  105.5)  ( ملُاع صولاع ، وان خهت  88.5( جغٍ

لُىن صًىاع عغاقي حاءث على  10.05كُاع الىهغباء منها )  ( جغٍ

لُىن صًىاع هفلاث حاعٍ 5.3قيل )  لُىن صًىاع  4.7ت و ) ( جغٍ ( جغٍ

ع . فهى لا ٌعاوي مً مكيلت اكخهاصًت ( 26)عغاقي زههذ للمكاعَ

ا في اهخاج  جدىٌ صون اؾدثماع حؼء مً َظٍ الىاعصاث لاؾدثماعَ

الُاكت الىهغبائُت باؾخعماٌ مهاصع الُاكت المخجضصة لا ؾُما في 
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 مً مىاػهت الضول
ً
ا ت ظل المبالغ الُائلت التي ًخم عنضَا ؾىىٍ

( ملُاع صولاع زلاٌ  80للُاع الىهغباء و التي بلغذ اهثر مً ) 

 ( . 2019 – 2003الاعىام مً ) 

  -القوى العاملت و الخبرة الفىُت :  -5

حعض العمالت و الخبرة الفىُت اخضي المخُلباث الغئِؿت للُام 

الهىاعت و حكيل علبت اؾاؾُت امام الخىمُت الهىاعُت ، و 

الاهخاج بعضص العماٌ و مضي ما ًمخليىهه ًخدضص ازغ العمالت في 

 (27)مً هفاءة و زبرة فىُت في مجاٌ عملهم .

( % ، هما ًمخاػ  3و العغاق ًمخاػ بىمى ؾياوي عالي ًهل الى )      

م ما بحن )  (  29 – 15باعجفاع عضص الكباب الظًً جتراوح اعماعَ

و   2019وؿمت عام   10731680ؾىت و الظًً بلغ عضصَم  

 بالخ
ً
ب مً الهبت الضًمىغغافُت ، هما ًمخاػ اًًا الي فاهه كغٍ

م )  ً على العمل و التي جتراوح اعماعَ باعجفاع فئت الؿيان اللاصعٍ

وؿمت عام  22090954( ؾىت و الظًً بلغ عضصَم   64 – 15

، مما ًضٌ على وفغة الُض عاملت في العغاق ، و بهظا العضص  2019

ً على العمل  فان العغاق ٌعاوي مً وؿبت بُالت الىبحر مً اللاصعٍ

 جهل الى  
ً
 (28)% .  28عالُت حضا

     ً  بُاكخه الؿياهُت و بكبابه اللاصعٍ
ً
لظا فان العغاق غني اًًا

 عما ًمخليىهه مً هفاءة و حعلُم اواصًمي عالي 
ً
على العمل فًلا

ظا ما لمؿىاٍ في  لهم للعمل في مدُاث الُاكت الكمؿُت وَ ًإَ

ابعت للعخبت العباؾُت الملضؾت اط جبنى حامعت الىفُل الخ

ً مً اوكاء مىظىمت  المهىضؾحن العاملحن فيها مً اؾاجظة و اصاعٍ

زانت بجامعت الىفُل حغظيها باليامل و َم هفؿهم المكغفحن 

على عملها و نُاهتها ، و َم على اؾخعضاص وامل على مكاعهت 

م مع باقي الجامعاث و المإؾؿاث .  اهجاػَ

  -الضوق :  -6

 في هجاح اي المكغوع و كُامه ختى في   
ً
 خاؾما

ً
ٌعض الؿىق عاملا

ا لبعٌ الملىماث ، فالؿىق مً وحهت الىظغ  خالت افخلاعَ

الاكخهاصًت أًت مجمىعاث مً الىاؽ جغبُهم علاكت بؿلعت ما ، 

فالؿىق َى (29)اي ميان جلىم فُه مباصلت على هُاق ججاعي .

هاصع الُاكت و المىخجاث ميان لبُع و قغاء المىاص الاولُت و م

الهىاعُت ، اط ان بُع ما جم اهخاحه في الاؾىاق َى اخض الاعوان 

 (30)الاؾاؾُت للعملُت الاهخاحُت .

هما ًغجبِ الؿىق بعضص الؿيان و مؿخىي الضزل و الىمِ 

ع الجغغافي و صعحت الىمى الاكخهاصي للبلض ، مما  المعِش ي و الخىػَ

و في ظل الخغحراث التي ٌعِكها ٌعىـ حجم الُلب على الؿلعت ، 

و ما ناخبت مً  2003العغاق لا ؾُما بعض ؾلىٍ الىظام عام 

اعجفاع عضص الؿيان و اعجفاع مخىؾِ ههِب الفغص مً الضزل 

اللىمي بعض عفع العلىباث الاكخهاصًت عً العغاق و فخذ باب 

الاؾخحراص على مهغاعُه و صزىٌ اهىاع مسخلفت مً الاحهؼة 

اصة اللضعة الكغائُت للؿيان ، فؿىق الُاكت  الىهغبائُت و ػٍ

الىهغبائُت احؿعذ بكيل هبحر و اػصاص الُلب عليها مما ًخُلب 

 عً اػصًاص الىعي الثلافي الظي صفع هسبت مً 
ً
اصة الاهخاج ، فًلا ػٍ

الؿيان الى الخىحه للخهىٌ على الُاكت الىهغبائُت مً مهاصع 

ئُت لما فىائض اكخهاصًت حضًضة  و هي اؾخعماٌ الخلاًا الىهغويى 

 عً المؿخىي 
ً
و بُئُت على المؿخىي الصخص ي للؿيان فًلا

 العام .

و في ظل امخلان العغاق لهظٍ الامياهاث المهمت و الاػمت لاؾدثماع 

الُاكت المخجضصة و في مىاَم مسخلفت مً العغاق و على الغغم مً 

 لضعاؾتها للملائ
ً
مت المياهُت جدضًض الىػاعة لمىاكع مدضصة جأمل وفلا

ا لإهخاج الُاكت الىهغبائُت مً زلاٌ اؾدثماع الُاكت  اؾدثماعَ

الكمؿُت فان َىان مىاكع ازغي طاث امياهاث ممخاػة لاؾدثماع 

الُاكت الكمؿُت لاؾُما في مدافظتي الاهباع و الىجف و هغبلاء 

ًمىً الاؾخفاصة مً المؿاخاث الىاؾعت التي جمخلىها َظٍ 

اث طاث ؾعاث جهمُمُت هبحرة . و المخافظاث لإوكاء مدُ

 ًمىً اؾدثماع الصخغاء الغغبُت و الباصًت الجىىبُت و التي 
ً
عمىما

  
ً
با  2( هم435052% مً مؿاخت العغاق البالغت )  3.5حكيل جلغٍ

لاؾدثماع الُاكت الكمؿُت في اهخاج الُاكت الىهغبائُت ، اط جمخاػ 

 و م 3285باقعاع قمس ي ًهل الى ) 
5
ا خىؾِ معضٌ ( ؾاعت ؾىىٍ

، اط ًمىً  2هُلى واٍ . ؾاعت / م  2350اقعاع قمس ي ًهل الى  
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ت  2( هم 15000اؾدثماع مؿاخت )  مً المىُلت الصخغاوٍ

  8460%  لإهخاج    24باؾخعماٌ الخلاًا الكمؿُت طاث الىفاءة  

ىُت  .  (31)مُيا واٍ و التي حعؼػ الكبىت الىَ

لىهغويىئُت هما شجع اهسفاى اؾعاع وخضاث الُاكت ا   

% في الؿىق العالمُت و ؾهىلت جغهُبها العضًض مً   75بيؿبت  

المياجب و الكغواث الهغحرة للخسهو في ههب َظٍ الىخضاث 

على ؾُىح المىاػٌ و مىاكف الؿُاعاث الاَلُت زاعج مىظىمت 

ىُت لخدل مدل المىلضاث الخانت و الاَلُت التي  الكبىت الىَ

 عم
ً
لذ واَل المىاًَ فًلا ا حؿببه مً جلىر بُئي زُحر ، الا اعَ

ان مً معىكاث اؾدثماع الُاكت المخجضصة في العغاق عضم جىفغ 

مدُاث مىازُت مخسههت حعنى بلُاؽ عىانغ المىار بكيل 

 عً 
ً
ت فًلا صكُم فما مىحىص منها جابعت لهُئت الاهىاء الجىٍ

ا في المضن و الاخُاء  عها الجغغافي غحر الضكُم و اهدكاعَ جىػَ

ُت مما ٌؿبب اعاكت لدسجُل اللُم الخلُلت للإقعاع الؿىى

 الكمس ي .

ع ؾحزصاص المجهؼ مً الُاكت   و في خاٌ جم اهجاػ َظٍ المكاعَ

مُيا واٍ ، اط مً المإمل ان حؿاَم  29170الىهغبائُت لُهل الى  

% مً اهخاج الُاكت الىهغبائُت 20الُاكت الىهغويىئُت بيؿبت 

في يىء الىمى الؿياوي العالي اط  ، و 2030في العغاق بدلىٌ عام 

(  12( ملُىن وؿمت و بفاعق )  51)  2030ًلضع عضص الؿيان عام 

اصة   2019ملُىن وؿمت عً عام  ض مً   31و بيؿبت ػٍ % مما ًؼٍ

( مُيا واٍ ، أي ًهل 8500–7000الُلب على الىهغباء بملضاع )

اٌ جم مُيا واٍ ، أما في خ 35000الُلب على الىهغباء الى خىالي 

جُبُم زُِ الخىمُت الهىاعُت الميكىصة فأن الُلب على 

% مً الُلب الخالي 20الُاكت الىهغبائُت ؾىف ًؼصاص بملضاع 

اصة جهل ما بحن ) % 30( مُيا واٍ  ، و6500 – 5200اي بؼٍ

 لللُاعاث الازغي )
ً
با ( مُيا واٍ بما معىاٍ 10000 – 7800جلغٍ

 ،   51500ًهل الُلب على الُاكت الىهغبائُت 
ً
با مُيا واٍ جلغٍ

مُيا واٍ للُاكت الىهغبائُت   22000مما ًخُلب ايافت اهثر مً  

ع الُاكت   مً زلاٌ العمل الجاص في المط ي بمكاعَ
ً
المخىفغة خالُا

اصة عضص الىخضاث و  المخجضصة لاؾُما الُاكت الكمؿُت و ػٍ

ل هظام الىهغباء في الضوائغ الخضمُت و المهاوع الهغحرة الى  جدىٍ

 عً حصجُع المىاَىحن على اكخىاء 
ً
هظام الُاكت المخجضصة ، فًلا

 مىظىماث الخلاًا الكمؿُت الهغحرة بغبُها على ؾُىح المىاػٌ .

: 
ً
 الخطبُقاث العلمُت لاهخاج الطاقت الشمضُت في العراق   -ثاهُا

جىىعذ الخُبُلاث العملُت لمىظىماث الُاكت الكمؿُت في      

المىظىماث على اؾخعمالاث اللُاع العغاق فلم جلخهغ َظٍ 

الخيىمي فلِ و اهما ؾعذ اللُاعاث الازغي الى اؾدثماع 

الُاكت الكمؿُت لخىلُض الُاكت الىهغبائُت و جدلُم الاَضاف 

الاكخهاصًت و البُئُت الىاججت عً َظا الاؾدثماع ، فاػمت جغصي 

الُاكت الىهغبائُت في العغاق حعض مكيلت خلُلُت ًجب على ول 

َغاف المؿاَمت في خلها ، و كض شجع جىفغ العىامل الُبُعُت الا 

لا ؾُما جىفغ الاقعاع الكمس ي بىمُاث هبحرة و على مضاع الؿىت 

ت الىبحرة غحر المأَىلت بالؿيان  و جىفغ المؿاخاث الصخغاوٍ

 عً جىفغ مهاوع لهىاعت الالىاح الكمؿُت همهىع 
ً
فًلا

و ججمُع الخلاًا  المىهىع و قغهت الؼوعاء المخخهت في اهخاج

الكمؿُت و الخابعت لىػاعة الهىاعت و المعاصن العغاكُت ، و الظي 

ؾاعض عً اهدكاع اؾخعماٌ َظٍ الخلىُاث اللاػمت لخسفُف 

اصة اهخاج  ىُت على المضي اللهحر و ػٍ العبء على الكبىت  الىَ

ل . و مً امثلت اؾخعماٌ  الُاكت الىهغبائُت على المضي الُىٍ

  -الكمؿُت في مىُلت الضعاؾت ما ًأحي : جُبُلاث الُاكت

  -اصخعمال الطاقت الشمضُت في القطاع الحكومي : -1

ٌعض اللُاع الخيىمي و الظي ٌكمل ) حمُع المإؾؿاث و      

المضاعؽ و الجامعاث الخيىمُت و الجىامع و اهاعة الكىاعع و 

 للُاكت 
ً
ت ( مً اهثر اللُاعاث اؾتهلاوا مىظىمت الاقاعاث المغوعٍ

 بعض اللُاع المجزلي بىمُت اؾتهلان جهل ال
ً
ىهغبائُت اط حاء زاهُا

%   14.6مُيا واٍ . ؾاعت  بأَمُت وؿبُت بلغذ    7120826الى  

اصة عضص المإؾؿاث  (32)، 2019عام  و الظي ٌعض هدُجت خخمُت لؼٍ

و جىؾعها بكيل هبحر بعض ؾلىٍ الىظام . و كض عهبذ اولى 

الكغق الاوؾِ في مغهؼ ابدار  الالىاح الكمؿُت على الؿُذ في
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ت ببغضاص في عام  و بظلً ٌعض  1986الُاكت الكمؿُت في الجاصعٍ

 في مجاٌ اؾدثماع الُاكت الكمؿُت ، و عملذ وػاعة 
ً
العغاق عائضا

الىهغباء العغاكُت و يمً زُُها و ؾعيها الخثِث لاًجاص 

الخلىٌ لمعالجت اػمت الىهغباء باجساط زُىاث بؿُُت في َظا 

 لاؾخعماٌ الُاكت الكمؿُت في المج
ً
 عملُا

ً
اٌ اط حعض اهمىطحا

بىاًت الىػاعة مً زلاٌ اؾدثماع اؾُذ البىاًت و اؾلف مىكف 

الؿُاعاث لهظا الغغى باؾخعماٌ مىظىمت فىلُىيىئُت 

مهىىعت مً زلاًا ؾليىهُت اخاصًت البلىعة و زلاًا ؾليىهُت 

ت الىهغباء مُيا واٍ ، حعمل مع الكبى 1مخعضصة البلىعة بؿعت 

لت الغبِ المباقغ )  ىُت بُغٍ ( و طلً لُبُعت  on- gridالىَ

الضوام في المإؾؿاث الخيىمُت و الظي ًبضأ مً الؿاعت الثامىت 

 عً جىفغ 
ً
 و ًيخهي الؿاعت الثالثت بعض الظهغ فًلا

ً
نباخا

( ،  1الاقعاع الكمس ي زلاٌ َظٍ المضة الؼمىُت مً النهاع نىعة ) 

هُلى واٍ منها همغخلت اولى و ما ػاٌ العمل   250و جم حكغُل 

ب و بدىر الُاكت و  مؿخمغ فيها . هما جم ججهحز مغهؼ الخضعٍ

الخابع لىػاعة الىهغباء بمىظىمخحن للُاكت الكمؿُت ، الاولى بؿعت  

لت الغبِ المباقغ  )   100 (  on- gridمُيا واٍ و التي حعمل بُغٍ

ض  لؿض الىلو الخانل في الُاكت الىهغبائُت و اؾخمغاع جؼوٍ

المىظىمت الثاهُت و التي حعمل  المغهؼ بها َُلت فترة الضوام ، اما

لت الغبِ غحر المباقغ )  اث  of- gridبُغٍ ( اي باؾخعماٌ بُاعٍ

هُلى واٍ ، اط حؿهم   15الخؼن و هي طاث كضعة حكغُلُت بلغذ  

  في خالت اهلُاع الخُاع 
ً
ض المغهؼ بالُاكت الىهغبائُت لُلا بتزً

في العغاق  مدُت مائُت عاملت  448هما ان َىان   (33)الىهغبائي .

و ٌعض الهضف الاؾاؽ مً ههب  (34)حعمل بالُاكت الكمؿُت .

َظٍ الخلاًا َى جسفُف الًغِ على مىظىمت الُاكت الىهغبائُت 

ىُت .  الىَ

 

 

 

 

 مىظومت الطاقت الشمضُت في مقر وزارة الكهرباء ( 1ضورة )

 
اقُت  -االإطسر :  2019 -5-21االإوقع الرصمي لوزارة الكهرباء العر

www.moelc.gov.iq . 

 -اصخعمال الطاقت الشمضُت في قطاع االإنزلي : -2

 للُاكت الىهغبائُت     
ً
ٌعض اللُاع المجزلي اهثر اللُاعاث اؾتهلاوا

اط ًدخل المغجبت الاولى  بحن اللُاعاث بىمُت اؾتهلان جهل الى 

%   59.1ت وؿبُت بلغذ  مُيا واٍ . ؾاعت و باَمُ  28824712

اصة الُلب على الُاكت  (35)، 2019زلاٌ عام  و هدُجت لؼٍ

الىهغبائُت و زلل الاخماٌ الاؾتهلاهُت و التي ًلابلها زباث ججهحز 

الُاكت الىهغبائُت و جغصي قبياث الىلل و جلاصمها مما اصي الى 

اؾخمغاع العمل بىظام اللُع المبرمج و الظي جخغحر عضص ؾاعاجه 

 لفهىٌ الؿىت و حغحراث صعحاث الخغاعة و التي جترواح ما بحن جب
ً
عا

 ، مما خث المىاَىحن على البدث عً  16 – 12) 
ً
( ؾاعت ًىمُا

الخلىٌ لمعالجت الىلو الخانل في ججهحز الخُاع الىهغبائي مً 

الكبىت الىَىُت و الاعباء الاكخهاصًت التي ازللذ واَلهم بؿبب 

ُت و مدضوصًت عضص ؾاعاث الخجهحز و الاقتران بالمىلضاث الاَل

الاحهؼة الىهغبائُت التي ًمىً حكغُلها ، لظا هجض ان عضص مً 

المىاَىحن بضأث جؼصاص لضيهم زلافت اؾخعماٌ الُاكت الكمؿُت و 

 عً 
ً
ما ًمىً ان جىفغٍ مً مغصوصاث اكخهاصًت و بُئُت فًلا

جىفغ الُاكت الىهغبائُت صون الخًىع الى حكع اصخاب 

اث الاَلُت ، لظا عمضوا الى اؾدثماع اؾُذ المىاػٌ لىهب المىلض

http://www.moelc.gov.iq/
http://www.moelc.gov.iq/
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المىظىمت الكمؿُت و التي جسخلف ؾعاتها خؿب الخاحت للُاكت 

لت الغبِ مع  الىهغبائُت و الامياهُت الماصًت هما و جسخلف َغٍ

لت الغبِ المباقغ مع  ىُت فمنهم مً اعخمض على َغٍ الكبىت الىَ

ىُت )  عخماص على اهخاج الُاكت ( و الا  on- gridالكبىت الىَ

لت الغبِ  الىهغبائُت زلاٌ النهاع فلِ و منهم مً اعخمض على َغٍ

اث الخؼن و التي ًمىً  of- gridغحر المباقغ )  ( و اؾخعماٌ بُاعٍ

 و زلاٌ الاًام الغائمت .
ً
 ان جىفغ الُاكت الىهغبائُت لُلا

 -اصخعمال الطاقت الشمضُت في القطاع الخعلمي : - ج

غ المىاعص          حعض المإؾؿاث الخعلُمُت مً اَم اؾالُب جُىٍ

ت و الخىمُت المجخمعُت و المؿإولت عً نهًت البلض و جُىعٍ  البكغٍ

، و حكغل مؿاخاث واؾعت يمً الترهُب العمغاوي للمضن ، و 

ت  هدُجت لىلو ججهحز الُاكت الىهغبائُت لهظٍ المإؾؿاث الخُىٍ

العمل على خل َظٍ المكيلت مً فلض كامذ عضص مً الجامعاث ب

زلاٌ ههب مىظىماث الُاكت الكمؿُت للمدافظت على 

ت ججهحز الُاكت الىهغبائُت و جسفُف الخمل على  اؾخمغاعٍ

 عً الازاع 
ً
المىلضاث ازىاء اهلُاع الخُاع الىهغبائي فًلا

الاكخهاصًت و البُئُت المترجبت على اؾخعماٌ الُاكت الكمؿُت ، 

 –و المعهض الخلني الُبي و حامعت بابل مثل حامعت الىفُل 

 .بغضاص

و كض اهجؼ المعهض الخلني الُبي بغضاص بالجامعت الخلىُت       

الىؾُى مىظىمت الُاكت الكمؿُت لخىفحر الُاكت الىهغبائُت 

م عمل مً مىخب الخضماث العلمُت في عئاؾت  بالمعهض ، اط كام فغٍ

بخجهحز بىاًت  الجامعت بالخعاون مع وخضة الهُاهت بالمعهض

س ي بالمعهض بُاكت ههغبائُت مً المىظىمت الكمؿُت الهجُىت  الاصعَ

 (hybridsystm    اط جيخج َظٍ المىظىمت )هُلى واٍ ما ٌعاصٌ    5

لىح قمس ي مً هىع البىلي ؾُلُيىن و   26امبحر مخيىهت مً   20

التي حؿهم في جسفٌُ الخمل الؼائض على المىلضاث ازىاء اهلُاع 

ض حامعت بابل  الخُاع الىهغبائي . هما عملذ الىػاعة على جؼوٍ

مُيا واٍ حعمل بالغبِ   130بمىظىمت للُاكت الكمؿُت بؿعت  

ض بىاًت الجامعت بالُاكت الىهغبائُت  on- gridالمباقغ)  (  لتزوٍ

هما صعذ الخاحت للُاكت الىهغبائُت  (37). زلاٌ فترة الضوام

ع زانت لكعبت الا جهالاث و جلىُت المؿخمغة لعمل مكاعَ

المعلىماث الخابعت للعخبت العباؾُت الملضؾت الى الكغوع في جىفُظ 

مكغوع ضخم لخىلُض الُاكت الىهغبائُت باؾخعماٌ المىظىمت 

الكمؿُت في حامعت الىفُل في الىجف الاقغف لخغظًتها بمهاصع 

الُاكت الىظُفت و المخجضصة مما ٌؿهم في الخللُل مً الاعخماص 

ىُت و الاؾخغىاء عً  على الُاكت الىهغبائُت مً الكبىت الىَ

ل الفائٌ الى قبىت الىهغباء   عً جدىٍ
ً
مىلضاث الضًؼٌ فًلا

ىُت ، و جخيىن المىظىمت الكمؿُت الهجُىت )    hybridsystmالىَ

واٍ للخلُت الىاخضة و  380زلُت قمؿُت بلضعة جبلغ   130( مً  

اث اللُثُىم  هُلى واٍ و باؾخعماٌ  50بؿعت احمالُت جبلغ  بُاعٍ

هُلى واٍ . ؾاعت و التي حعمل على حغظًت المىظىماث   96بؿعت  

الالىتروهُت و مغهؼ المعلىماث و الاؾخعلاماث الغئِؿت في 

الجامعت في خاٌ اهلُاع الخُاع الىهغبائي اط جخم الاؾخعايت عً 

 و ازىاء العُل ، و بعض اهماٌ 
ً
حكغُل المىلضاث الىهغبائُت لُلا

و جدلُم الاهخفاء الظاحي مً الُاكت الىهغبائُت المجهؼة  المكغوع

لبىاًت الجامعت و جدلُم حضوي اكخهاصي عالُت و الىاجج عً 

جغاحع فاجىعة الىهغباء التي جضفع لضائغة الىهغباء و الاؾخغىاء عً 

 عً المؿاَمت في 
ً
المىلضاث الخللُل مً الخلىر البُئي فًلا

، حؿعى العخبت العباؾُت اقاعت اؾخعماٌ الُاكت المخجضصة 

الملضؾت الى حعمُم َظٍ الخجغبت على باقي مإؾؿاث و ميكاث 

مضعؾت و   12العخبت الملضؾت لاؾُما المضاعؽ و البالغ عضصَا  

التي حؿعى العخبت العباؾُت الملضؾت الى اؾدثماع ؾُىح َظٍ 

المضاعؽ لإوكاء مىظىماث قمؿُت هفُلت بخىفحر الُاكت 

و التي حؿهم في الخللُل مً الًغِ  (38)لمضاعؽ.الىهغبائُت لهظٍ ا

ىُت في اهبر مؿاخت ممىىت .   على الكبىت الىَ

  -اصخعمال الطاقت الشمضُت في القطاع السراعي : - ز

 للُاكت الىهغبائُت     
ً
ٌعض اللُاع الؼعاعي اكل اللُاعاث اؾتهلاوا

مُيا واٍ . ؾاعت و بأَمُت  585273و بىمُت اؾتهلان بلغذ 

و كض صفعذ اػمت المُاٍ و  (39)، 2019% زلاٌ عام   1.2وؿبُت 
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اعجفاع صعحاث الخغاعة الى ظهىع خالت الجفاف و الخصخغ و التي 

 عً الاهخاج الخُىاوي مما صفع 
ً
ازغث على اللُاع الؼعاعي فًلا

وػاعة الىهغباء و بالخعاون مع الهُئت العامت للإعقاص و الخعاون 

ػاعة الؼعاعت لإوكاء مدُت هجُىت الؼعاعي فغع هغبلاء و الخابع لى 

 و بلضعة  
ً
اح معا هُلى   4حعمل بالُاكت الكمؿُت و َاكت الغٍ

واٍ اط حؿخعمل َظٍ المىظىمت لللُام بالؿلي و الاعواء في مىاَم 

الىؾِ و الجىىب ، و جم حكغُل َظٍ المىظىمت و التي وان يمً 

 مً المُاٍ الجىفُت ً 3م 100الخُِ لدكغُلها الخهىٌ على 
ً
ىمُا

 ، و ان  3م  250الا ان اهخاج َظٍ المىظىمت وان كض وفغ  
ً
ًىمُا

ل الىثحر مً الاعاض ي الؼعاعُت ،  اؾخعماٌ َظٍ المىظىماث ًإَ

ً بحن الىجف  هما جم اؾخعماٌ َظٍ المىظىماث في واخاث الؼائغٍ

هما عمضث العخبت العباؾُت  (40)الاقغف و هغبلاء الملضؾت .

الملضؾت الى اؾخعماٌ المىظىمت الكمؿُت و التي حعمل بالغبِ 

المباقغ لخىفحر مُاٍ الاعواء الخانت بمؼاعع الؿاقي و التي جخيىن 

ع  الخابعت للعخبت العباؾُت  مً الاف الضوهماث يمً المكاعَ

الملضؾت لإخُاء صخغاء هغبلاء الملضؾت و المؿاَمت في جىفحر 

و بالخالي جىفحر مدانُل ػعاعُت مسخلفت  (41)لمخانُل الؼعاعُت .ا

ت بالؼعاعت مً حهت ازغي .  مً حهت و اخُاء المىاَم الصخغاوٍ

: 
ً
 مساًا و معوقاث و جقىُاث اصخعمال الطاقت الشمضُت  -ثالثا

  -مساًا الطاقت الشمضُت : - 1

حعض الُاكت الكمؿُت مً اَم اهىاع الُاكت ، لضًمىمتها و لا  - أ

 ًيخظغ ان جفنى فهي حكع ول ًىم بىفـ الملضاع و في هفـ الىكذ . 

جخمحز الُاكت الكمؿُت بأنها َاكت هظُفت ،  لا ًترجب على  - ب

اؾخعمالها مسلفاث هُمُائُت او غاػاث جلىر للبِئت هما ًدضر 

ت .عىض اؾخعماٌ مهاصع الُاكت الاخف ت و الىىوٍ  (42)ىعٍ

هما حعض عالمُت اط لا ًخدىم بها اخض فهي غحر كابلت للاخخياع  - ج

 الا في جىىىلىحُا اؾخعمالها . 

جهل الى الاعى و جيىن في مخىاوٌ الاوؿان في مىكع اؾخعمالها  - ص

صون ولفت ، لظا حعض الُاكت الكمؿُت اكخهاصًت ملاعهت مع 

 ٌ التي جفخلغ لهظٍ  مهاصع الىكىص الاخفىعي لاؾُما في الضو

 المهاصع .

اؾخعماٌ الُاكت الكمؿُت على هُاق واؾع ٌعني المؿاَمت -ٌ

ت اللابلت  في اَالت العمغ الافتراض ي لمهاصع الُاكت الاخفىعٍ

 للىفاص .

ت و  - و جدىاؾب الُاكت الكمؿُت مع الىظم الؿُاؾُت اللامغهؼٍ

لى الخعضصًت في مجاٌ الُاكت و ججعل بالإميان اعخماص الاكالُم ع

ب قبياث  هفؿها في جىفحر الُاكت و ًللل طلً مً مساَغ جسغٍ

 (43)هلل الىهغباء الىاؾعت الامخضاص .

ل الطاقت الشمضُت :-2   -جقىُاث جحوٍ

لخحن َما :       -ًمىً الاؾخفاصة مً الُاكت الكمؿُت بُغٍ

: 
ً
ت الشمضُت الفعالت : -اولا و ًمىً جلؿُمها الى  -الىظم الحرارٍ

 (44) -زلازت اكؿام :

و التي حعمل  -الىظم الشمضُت شاث الحرارة االإىذفػت : - أ

و التي جيىن على قيل لىاكِ قمؿُت طاث  ºم  90بضعحت خغاعة  

صخىن ، و حؿخعمل بىثرة لدسخحن المُاٍ في العضًض مً المىاػٌ في 

صوٌ الكغق الاوؾِ اط حعض َظٍ الىظم حُضة للخهىٌ على 

مؿخمغة في معظم الضوٌ العغبُت المُاٍ الؿازىت بهىعة ًىمُت و 

الا ان اؾخعماٌ ،  على مضاع الؿىت لاؾُما الضوٌ غحر الىفُُت

 ، فعلى ؾبُل المثاٌ 
ً
َظٍ اللىاكِ في العغاق لا ًؼاٌ مدضوص حضا

% مً المؿاهً في الاعصهى فلؿُحن حؿخعمل َظٍ الىظم   20ان  

 عً طلً 100اما في كبرم جياص جهل الى وؿبت  
ً
% ، فًلا

عمل بعٌ اهىاع اللىاكِ لأغغاى الُبش في هثحر مً الضوٌ حؿخ

 .لاؾُما الضوٌ الىامُت  و َظٍ اللىاكِ على اقياٌ مخعضصة 

و التي حعمل  -الىظم الشمضُت شاث الحرارة االإخوصطت : - ب

فهي حعخمض على اؾخعماٌ المغاًا º( م 350 – 100بضعحت خغاعة ) 

قعت الكمـ و التي حعمل في اججاٍ واخض لمخابعت و ججمُع ا

ا لخىلُض  ا على ماصة مانت للخغاعة و مً زم اؾدثماعَ جغهحزَ

 البساع و الىهغباء و مثل َظٍ الىظم بداحت الى جلىُاث عالُت .
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و التي حعملعلى  -الىظم الشمضُت شاث الحرارة العالُت : -ج

فانها حعخمض على مغاًا  º( م 1000 – 350صعحاث خغاعة عالُت ) 

مؿخمغة و في مسخلف الاججاَاث على  مخُىعة حعمل بهىعة

مخابعت اقعت الكمـ . و على العمىم فان َظٍ َظٍ الىظم ًمىً 

ان حؿخعمل خغاعة الكمـ مباقغة و جىلُض البساع و مً زم 

 ( .1جىلُض الُاكت الىهغبائُت هما في الكيل ) 

الُت عمل الىظم الشمضُت الفعالت لاهخاج الطاقت  (1شكل ) 

 الكهربائُت

 
https://images.app.goo.gl/8phjXeEhJCm6XG3V6 

 

:
ً
ت الشمضُت غير الفعالت :-ثاهُا   -الىظم الحرارٍ

ت الكمؿُت غحر اليكُت حعمل على صمج      حعمل الىظم الخغاعٍ

جهمُم المبنى مع العىامل البُئُت التي جدُذ اخخجاػ او اؾدبعاص 

الُاكت الكمؿُت ، و لا حؿخعمل َىا اي جلىُاث مُياهُىُت و 

اهما حعخمض على َىضؾت و جهمُم المباوي ، و ًمىً جىيُذ َظٍ 

الؿلف المخضلي و َىا يىء  َما -الخلىُت مً زلاٌ مثالحن :

الكمـ الظي ٌؿلِ على ؾُذ حؿم و ًإصي الى عفع صعحت 

خغاعة الجؿم و َى مثاٌ على الخضفئت الكمؿُت المباقغة ، و 

الخضفئت الكمؿُت المباقغة ًمىً ان جإصي الى عفع صعحت الخغاعة 

ت على الىىافظ و ًجب ان جيىن الىىافظ  الضازلُت للمباوي المخخىٍ

بضزىٌ معظم يىء الكمـ مىاحهت لجهت الجىىب  التي حؿمذ

في الىهف الكمالي مً الىغة الاعيُت و مىاحهت لجهت الكماٌ 

 في الىهف الجىىبي مً الىغة الاعيُت .

ت و العؼٌ الخغاعي اط      اما المثاٌ الازغ فهى المىنلُت الخغاعٍ

ًمىً مىع الُاكت الكمؿُت مً الجؼء الضازلي لمبنى ما ببىاء 

لها عؼٌ خغاعي حُض ، و ًمىً للعؼٌ الخغاعي ان ًسفٌ حضعان 

مً اؾتهلان الُاكت لخىُُف الهىاء في الهُف و الخضفئت في 

 (45)الكخاء .

:
ً
  -: الىظم الفولطاغوئُت -ثالثا

ل المباقغ للاقعت الكمؿُت الى َاكت ههغبائُت ، و    و هي الخدىٍ

ع للُاكت هدُجت لتزاًض الاعخماص على الُاكت الىهغبائُت همهض

 في مجاٌ الُاكت 
ً
 مهما

ً
فان الىظم الفىلُايىئُت ؾخإصي صوعا

ل الاقعت الكمؿُت الى َاكت ههغبائُت (46)المخجضصة . و ًخم جدىٍ

بىاؾُت الخلاًا الكمؿُت المهىىعت مً اقباٍ المىنلاث مثل 

 (47)الؿلُيىن و الجغماهُىم .

اي ان و جلىُت الفىلُايىئُت عباعة عً احؼاء مغهبت )       

ل ًهل الى  الاهظمت المىحىصة كابلت للخىؾُع ( و لها عمغ ػمني َىٍ

( ؾىت ، و َاصئت و زالُت مً الاهبعازاث الملىزت  25اهثر مً ) 

ازىاء الاؾخعماٌ . الا ان اؾدثماع الُاكت الكمؿُت واحه بعٌ 

المعىكاث الخىىىلىحُت همكىلاث زؼن الُاكت و هللها و جأزحر 

و اعجفاع ولف اهخاحها ملاعهت بمهاصع الُاكت العىانف الترابُت 

ت ، الا ان الخىحهاث الجاصة هدى زفٌ اهبعازاث غاػ  الاخفىعٍ

زاوي اوهؿُض الياعبىن اصي الى البدث عً جلىُاث حضًضة و 

بأؾعاع جىافؿُت مما اصي الى  اهسفاى اؾعاع جيالُف 

ا   80الخىىىلىحُاث الفىلُايىئُت بأهثر مً   %  عً اؾعاعَ

ضًمت . اط انبدذ ولفت اهخاج الُاكت الىهغبائُت باؾخعماٌ الل

ت ما بحن )  ( صولاع ليل  0.075 – 0.048الالىاح اخاصًت البلىعٍ

هما ؾاعض الخُىع الخلني لهىاعت  (48)هُلى واٍ ؾاعي .

اصة هفاءتها ما بحن )  اث و ػٍ ( % و كضعتها على  95 – 60البُاعٍ

اصة الاكباٌ على اكخىا ء الخلاًا الكمؿُت لاؾُما في الخؼن الى ػٍ

ىُت اط ؾاعضث  المىاَم الىائُت و البعُضة عً الكبىت الىَ

اث على امياهُت اؾخمغاع الُاكت الىهغبائُت المخىلضة مً  البُاعٍ

الُاكت الكمؿُت ختى في خالت حغحر الُلـ و حجب الاقعاع 

https://images.app.goo.gl/8phjXeEhJCm6XG3V6
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الكمس ي بىاؾُت الغُىم مً زلاٌ الاعخماص على ما مسؼون منها 

اث .في البُ لظا فأن مثل َظٍ المكغوعاث حعض اكخهاصًت ( 49)اعٍ

ت لاؾُما في  ت الىبحرة و الخجاعٍ ع الاؾدثماعٍ ملاعهت مع المكاعَ

ت و المىاَم الىائُت كلُلت الؿيان .  المىاَم الصخغاوٍ

م الخلُت  اماعمل و جركُب الخلاًا الشمضُت فُخم عً َغٍ

مؿاخت هبحرة الكمؿُت التي هي عباعة عً صاًىص قبه مىنل طي 

مهىعت بايافت ماصة قائبت الى بلىعة قبه  n –pاط جخيىن ونلت

ل الُاكت الًىئُت الؿاكُت مً  المىنل ، و ًخمثل عملها بخدىٍ

 مً صون أخضار خغهت 
ً
الكمـ ئلى َاكت ههغبائُت مباقغة

 (50)مُياهُىُت لأي حؼء مً المىظىمت.

خحن جلىم الاقعت الممخهت  و ًيخج الخأزحر الفىجىفىلُي        

غ الالىتروهاث  بت مً المىنل اي بخدغٍ بخأمحن طعاث في مىُلت كغٍ

، فاطا واهذ َاكت الاقعاع الممخهت اهبر مً َاكت عبِ 

 ً غ الالىتروهاث و جيىٍ الالىترون بالظعة فان طلً ًإصي الى جدغٍ

إصي َظا بضوعٍ الى اخضار  –اػواج مً الالىتروهاث  الفجىاث ، وٍ

ان جُاع ههغبائي ، و جهبذ  كىة ههغبائُت ًمىنها اخضار ؾغٍ

الالىتروهاث المخغعة في المىُلت طاث الصخىت الؿالبت بِىما جهبذ 

الفجىاث في المىُلت طاث الصخىت المىحبت و بظلً ًخىلض فغق 

حهض ههغبائي و ٌؿحر الخُاع الىهغبائي في صائغة زاعحُت اط جم عبِ 

 (51)َغفي المىُلخحن بؿلً مىنل .

َىان أهىاع مخعضصة مً الخلاًا الكمؿُتو التي اؾخعملذ مىاص 

مسخلفت في جهيُعها  . ئلا ئن اغلب َظٍ المىاص ئما ئن جيىن طا 

 
ً
وحىص هاصع في الُبُعت ما عضا ماصة الؿُليىن أو ئن لها زىانا

ؾامت وملىزت للبِئت أو جيىن معلضة الخهيُع  وجيالُف باَظت في 

المىاص لاًؼاٌ جدذ الضعاؾت والبدث.  خحن ان َىان بعٌ َظٍ

وبدؿب طلً فان مً بحن الكغواث العالمُت العاملت في مجاٌ 

جهيُع جلً الخلاًا قغهت ؾىلاع الألماهُت، والفىجىاث الفغوؿُت، 

وجُاع ؾىلاع في اًُالُا، وهغوهاع في ًىغؿلافُا، واؾتربىع في هىضا. 

 عً الكغواث 
ً
ل فًلا ُلُىصهُاًيا في البراػٍ المىحىصة في وَ

دلاًا الىلاًاث المخدضة والُاباهى الهِىى اَم اهىاع جلً الخلاًا 

و التي حعض مً اهثر الضُلكون الشمضُت شاث البلورة الأحازًت 

.
ً
 و جُىعا

ً
ذ الكازمُومو (52)اهىاع الخلاًا اهدكاعا  -دلاًا كبرً

دُس الىحاش ذ الياصمُىمكبرً دُض الىداؽ  -جأحي زلاًا هبرً هبرً

بالمغجبت الثاهُت بعض زلاًا الؿُلُيىن مً خُث مؿخىي  الكمؿُت

ا. اط جخالف َظٍ الخلاًا مً هىعحن مسخلفحن مً اقباٍ  جُىعَ

 p،  والىاكل CdSفيها َى هبرث الياصمُىم  nالمىنلاث فالىاكل 

دُض الىداؽ  دلاًا زرهُر ، اما الىىع الثالث  Cu2Sَى هبرً

ماصة الجالُىم وهي  ان َظٍ الخلاًا مهىىعت مGa Asًالجالُوم 

( ونلت زىائُت Ga Asماصة قبه مىنلت. اط ًيىن المغهب الثىائي )

لت ممازلت لما ًدضر في زلاًا   بُغٍ
ً
 ههغبائُا

ً
حعُي مجالا

 أزغي مً الخلاًا 
ً
 عً طلً  فان َىان أهىاعا

ً
الؿُلُيىن . وفًلا

  ملاعهت بالخلاًا المظوىعة
ً
 الكمؿُت الا انها اكل اَمُت و اؾخعمالا

في اعلاٍ ومنها زلاًا خاحؼ قىجيي وزلاًا الاجهاٌ المخغاًغ 

(Hetro Junction التي ًخم جهيُعها مً اجهاٌ ماصجحن قبه )

 (53)مىنلخحن وطاث هىع مسخلف.

و َىان عىامل مخعضصة مإزغة على اصاء الخلاًا الكمؿُت و 

ل الاقعاع الكمس ي الؿاكِ عليها الى  هفاءتها الاهخاحُت في جدىٍ

  -َاكت ههغبائُت ، و مً َظٍ العىامل :

 -:  الخظلُل -1

ٌعض الظل المخيىن على الالىاح الكمؿُت مً اَم العىامل التي 

ث العاملت بخلىُت ًجب ان جإزظ بالخؿبان عىض بىاء المىظىما

الخلاًا الكمؿُت ، اط ان الظل ٌعمل على جللُل كضعة الاقعاع 

الكمس ي و بالخالي جللُل اللضعة الخاعحت مً اللىح الكمس ي و 

 مع حجم و قيل الظل المخيىن على 
ً
كُمت َظٍ اللضعة جخأزغ وؿبُا

اط ًإزغ الظل في أصاء الخلُت الكمؿُت (54)ؾُذ اللىح الكمس ي .

وطلً مً زلاٌ حجبه لأقعت الكمـ مً الىنىٌ ئلى وهفاءتها 

ؾُذ الخلُت اط  لاًخىلض جُاع يىئي مً الخلُت فخيىن عباعة عً 

خمل مغبىٍ )ملاومت اومُت( على الخىالي مع بلُت زلاًا اللىح 

الكمس ي فخيىن مؿتهلىت وماوعت مً ونىٌ الخُاع المخىلضة مً 

في اللىح بكيل جام وكض وبالخالي ًإزغ (55)بلُت أحؼاء اللىح الأزغي،
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% 90ًإصي الخأزحر ئلى هلهان اللضعة الخاعحت مً اللىح الى خىالي 

 (56)مً هفاءة الخلُت.

لظا لابض ان جيىن الخلاًا الكمؿُت بعُضة عً مىاَم الظل مثل  

الاشجاع و البىاًاث العالُت هما ًفًل ان جيىن مغنىفت بكيل 

مً الهباح و ختى مثلث لدؿخلبل اهبر كضع ممىً مً الاقعاع 

 المؿاء .

  -الغُوم : -2

حعض الغُىم طاث جأزحر ؾلبي في همُت الإقعاع الكمس ي      

الىانل ئلى اللىح الكمس ي وطلً مً زلاٌ عملُاث الامخهام 

والاؾخُاعة ومً زم جأزحر طلً في كُمت اللضعة الىهغبائُت 

الخاعحت.ئن الخأزحر ًهل ئلى الىهف أو أهثر ولاؾُما عىضما 

َىان غُىم هثحرة حغُي اللىح الكمس ي وبدؿب َظا فان  جيىن 

 (57)َظا الامغ ؾُإصي الى الخللُل مً كُمت الىهغباء المىخجت .

و على الغغم مً صوع الغُىم  في الخللُل مً همُت الاقعاع 

الكمس ي الىانل وبالخالي جأزحر طلً في همُت الُاكت الىهغبائُت 

خضوصٍ الضهُا وىن العغاق الخاعحت الا ان َظا الخأزحر ًيىن في 

 ًخمخع بؿماء نافُت كلُلت الغُىم اغلب اًام الؿىت .

ت مُلان اشعت الشمط : -3   -زاوٍ

ت مُلان اقعت الكمـ طاث جأزحر هبحرفي كضعة اهخاج    حعض ػاوٍ

ت مُلان اقعت  اللىح الكمس ي، وطلً مً زلاٌ علاكت ػاوٍ

لُه الكمـ للميان مع حغُحر قضة الاقعاع الكمس ي الؿاكِ ع

وجأزحر طلً على هفاءة اللضعة الىهغبائُت الخاعحت مً اللىح 

ت مُلان اقعت  الكمس ي وهمُتها ، فلض ازبدذ الضعاؾاث ان ػاوٍ

الكمـ اخضي العىامل المإزغة في اصاء الخلاًا الكمؿُت ، و طلً 

ت مُلان اقعت الكمـ للميان مع حغحر قضة  مً زلاٌ علاكت ػاوٍ

اط ًخأزغ مؿخىي هفاءة اللضعة اقعت الكمـ الؿاكُت عليها 

ت  الىهغبائُت الخاعحت مً اللىح الكمس ي و همُتها بملضاع ػاوٍ

اط ان عملُت الخىهِب الصخُدت للىح  (58)مُل الكمـ .

الكمس ي حؿمذ له بأن ًيىن بالاججاٍ الملابل لًىء الكمـ 

 زلاٌ ؾاعاث النهاع .

  -معوقاث اصخعمال الطاقت الشمضُت :-3

الهعىباث التي حعترى اؾدثماع الاقعاع  َىان العضًض مً

  -الكمس ي في جىلُض الُاكت منها :

جدخاج الى جىىىلىحُا مخلضمت و َظا لا ًخىفغ في معظم صوٌ   - أ

 العالم .

اليلفت الاكخهاصًت العالُت و الخاحت الى الاؾدثماعاث  - ب

 الطخمت لاؾدثماع َظٍ الُاكت .

 الامغ الظي  - ج
ً
ًخُلب وؾائل اهلُاع الاقعاع الكمس ي لُلا

ض مً اليلفت .  (59) لخؼن الُاكت و َظا ما ًؼٍ

ان الاقعاع الكمس ي الىانل الى ؾُذ الاعى لا ًخىػع بهىعة  - ص

 ما بحن صائغحي عغى  
ً
ت عليها ، اط ًيىن جغهحزٍ هبحرا  º 30مدؿاوٍ

 و فيها جىدكغ معظم الضوٌ الىامُت ، في خحن جلع 
ً
 و حىىبا

ً
قمالا

 بعض صائغة العغى المظوىعة .معظم صوٌ العالم المخلضم 

 على جغهحز  -ٌ 
ً
خهىٌ بعٌ الظىاَغ المىازُت التي جإزغ ؾلبا

الاقعاع الكمس ي و الُاكت المخىلضة عىه مثل الغُىم و الًباب 

 (60) و العىانف الترابُت .

 :ثالاصخيخاحا

ٌعاوي العغاق مً وحىص فجىة هبحرة ما بحن اهخاج الُاكت  -1

ت و الىهغبائُت باؾخعماٌ المخُاث ا ت و الغاػٍ لىهغبائُت البساعٍ

 ازلاٌ محزاهُت الضولت بمبالغ َائلت 
ً
الضًؼٌ و اؾتهلاهها ، فًلا

 ( . 2019 – 2003ملُاع صولاع ما بحن عامي )  80ججاوػث 

ًمخلً العغاق امياهاث حغغافُت جدُذ له اؾدثماع الُاكت  -2

الكمؿُت بكيل اكخهاصي اط ًخمخع العغاق  باقعاع قمس ي عالي 

الظي  2(ملي واٍ/ ؾم 6250–4908ع ؾىىي ًهل الى  )بمجمى 

 خؿب المىكع الجغغافي للمدُاث المىازُت 
ً
ًدباًً مياهُا

 عما جخمخع به معظم احؼاء العغاق مً اهبؿاٍ 
ً
المضعوؾت ، فًلا

في اعايُه مما ًدُذ فغنت اؾدثماع العضًض مً المىاكع لىهب 

اث الخلاًا الكمؿُت و بمؿاخاث قاؾعت و في ول مدافظ

ت  العغاق لا ؾُما في المخافظاث التي جمخاػ بىحىص مىاَم صخغاوٍ

 غحر مأَىلت بالؿيان .
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3-  
ً
حعض الُاكت الكمؿُت مً الُاكاث المخجضصة المؿدثمغة فعلا

في العغاق ، الا انها ما  جؼاٌ اؾخعمالاتها مدضوصة بالاؾخعماٌ 

الفغصي و هُاق الجامعاث و بعٌ المإؾؿاث الخيىمُت و 

 غوع.اقاعاث الم

ت مُل اقعت الكمـ في همُت الاقعاع الكمس ي  -4 جإزغ ػاوٍ

 عً قضة الاقعاع 
ً
الىانل الى الاعى و َىٌ النهاع فًلا

ت مُل الاقعاع الكمس ي  الكمس ي الىانل ، اط ولما اكتربذ ػاوٍ

ولما ػاص الاقعاع الكمس ي الىانل وقضجه ، و  590مً صعحت 

كُم ػواًا مُل جمخاػ المخُاث المضعوؾت في العغاق باعجفاع 

 الاقعاع الكمس ي .

 :االإقترحاث

العمل على وكغ زلافت اؾدثماع الُاكت الكمؿُت للاؾخعماٌ  -1

المجزلي بكيل فغصي باؾخعماٌ ؾُىح المىاػٌ لإهخاحها و ؾض 

الىلو الخانل في ؾاعاث ججهحز الُاكت الىهغبائُت مً الكبىت 

ىُت و الخسلو مً المىلضاث الاَلُت التي جثلل واَل المىاًَ  الىَ

 عً الخلىر
ً
 البُئي الىاجج عنها .  بالمبالغ الايافُت فًلا

العمل على اؾدثماع ما مىحىص مً َاكت مخجضصة مً احل  -2

جىفحر اخخُاحاث المىاًَ العغاقي مً مهاصع الُاكت للاؾخعماٌ 

الُىمي مً زلاٌ اوكاء مدُاث الخلاًا الكمؿُت في مىاَم 

مسخلفت مً مدافظاث العغاق ، لما جملىه َظٍ المخُاث مً 

 عً هظافتها و صًمىمتها .هفاءة عالُت في الخىلُض 
ً
 فًلا

ت المىدكغة في الهًبت الغغبُت و  -3 اؾدثماع المىاَم الصخغاوٍ

الباصًت الجىىبُت و التي جخمخع بىثافت الاقعاع الكمس ي الىانل 

 عً مؿاختها الىاؾعت و غحر المأَىلت بالؿيان .
ً
 فًلا

ويع زُِ ؾتراجُجُت لاؾدثماع الُاكت المخجضصة  في جىلُض  -4

ىهغبائُت مً زلاٌ الؿماح للكغواث الاحىبُت و المخلُت الُاكت ال

بالاؾدثماع في َظا اللُاع ،  و اؾدثماع الُاكت الكبابُت 

 المىحىصة في العغاق و اللًاء على البُالت التي ٌعاهىن منها .

اوكاء مدُاث مىازُت زانت باؾدثماع الُاكت المخجضصة و  -5

جفاع المخُت منها الُاكت الكمؿُت يمً مىانفاث اط ًهل اع 

 عً بعض المخُت  10المىازُت 
ً
م عً مؿخىي ؾُذ الاعى ، فًلا

 هم . 5المىازُت عً المىاَم الؿىىُت بمؿافت جهل الى 

 :الهوامش

ت العغاق ، وػاعة الخسُُِ ، الجهاػ المغهؼي للاخهاء ، المجمىعت  -1 حمهىعٍ

ت   . 2019و  2011 – 2010الاخهائُت الؿىىٍ

ت العغاق ، عئاؾت  -2 ىُت للاؾدثماع ، حمهىعٍ مجلـ الىػعاء ، الهُئت الىَ

ت للعغاق ،  ت الاؾدثماعٍ  .6، م  2016الخاعَ

 الجامعُت، المعغفت صاع الُاكت، ،حغغافُتمحمد زمِـ الؼوهت ،  -3

ت،  . 287 م.2002 الاؾىىضعٍ

4- Saad Z. Jassim and Jermy C .Coff , Geology of Iraq , 1 ,czechre 

public , 2006 , p30 . 

فايل الؿعضي، حغغافُت العغاق ، وػاعة الخعلُم العالي و البدث  عباؽ -5

 . 17، م 2009العلمي ، 

زُاب نياع العاوي وهىعي زلُل البراػي، حغغافُت العغاق ، وػاعة  -6

،  1979الخعلُم العالي والبدث العلمي ، مُبعت حامعت بغضاص ، بغضاص ، 

 . 21م

 2011صاع المؿحرة ، عمان ، ،   3علي اخمض غاهم ، الجغغافُا المىازُت ،ٍ -7

 . 269، م

غ الؿمان وػملاؤٍ ، حغغافُت العغاق ، ج -8 ، وػاعة الخعلُم العالي  1محمد اػَ

 . 22، م 1985و البدث العلمي ، 

 . 269علي اخمض غاهم ، مهضع ؾابم ، م  -9

وفُم الخكاب ، و ػملاؤٍ ، المىاعص المائُت في العغاق، مُبعتحامعت -10

 .8 ،م1983بغضاص، بغضاص،

(11) Saad Z. Jassim and Jermy C .Coff , op.cit, p33.                12- 

 .  38عباؽ فايل الؿعضي ، مهضع ؾابم ، م 

 .  269علي اخمض غاهم ، مهضع ؾابم ، م -13

(14) Saad Z. Jassim and Jermy C .Coff , op.cit, p33.           15-  غ محمد اػَ

 . 26ؾابم ، م الؿمان وػملاؤٍ ، مهضع 

 . 52عباؽ فايل الؿعضي ، مهضع ؾابم ، م -16

 . 269علي اخمض غاهم ، مهضع ؾابم ، م -17

غ الؿمان ، حغغافُت الهىاعت بمىظىع معانغ ،  -18 الُاػوعي  ، محمد اػَ

 . 80، م  عمان

علي علي البىا ، الجغغافُا المىازُت و الىباجُت ، صاع النهًت العغبُت ، -19

 . 38، م 1968بحروث ، 
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ع ، عمان ، -20 وعمان شخاصة ، علم المىار ، صاع الهفاء لليكغ و الخىػَ

 . 61، م 2009

ؾلام َاجف اخمض الجبىعي ، علم المىار الخُبُلي ، حامعت بغضاص ،  -21

 . 64، م 2014

 . 54علي اخمض غاهم ، مهضع ؾابم ، م -22

 . 153عباؽ فايل الؿعضي  ، مهضع ؾابم، م  -23

محمد عبضو العىصاث و ػمُلاٍ ، الجغغافُا الىباجُت ، مُابع حامعت الملً -24

 . 135، م 1997،  2ؾعىص ، ٍ

ؾُض خؿً ابى العُىحن ، انىٌ الجغغافُت المىازُت ، بحروث الضاع  -25

 .  124، م  1978الجامعُت ، 

ً الُاكت الىهغبائُت و -26 ابغاَُم ابى َلاق ، صعاؾت جلىُاث جسؼٍ

 2018، ًىهُى   14الىهغوهُمُائُت ، المجلت الضولُت للعلىم و الخلىُت ، العضص 

 . 13، م 

 . 61وعمان شخاصة ، مهضع ؾابم، م-27

اخمض ؾعُض خضًض و ػمُلاٍ ،حغغافُت الُلـ، وػاعة الخعلُم العالي -28

 . 70،م 1979 والبدث العلمي، مُبعت حامعت بغضاص ،

 . 65، موعمان شخاصة ، مهضع ؾابم  -29

 . 33ؾلام َاجف اخمض الجبىعي ، مهضع ؾابم ، م-30

َاعي اؾخِباهُان ، الُاكت الكمؿُت في العغاق مً الفجغ الى الغؿم ،  -31

ل ، عمان ،  ضعَ  . 10، م  2020مإؾؿت فغٍ

ت العغاق ، وػاعة الىهغباء ، مغهؼ المعلىماث و الىظم  ، كؿم -32 حمهىعٍ

 . 2019و لغاًت  2010الاخهاء المغهؼي ، بُاهاث مً 

 2019 -5-21المىكع الغؾمي لىػاعة الىهغباء العغاكُت -33

www.moelc.gov.iq  .  

ت العغاق ، وػاعة الخسُُِ ، الجهاػ المغهؼي للاخهاء ،  - -34 حمهىعٍ

،  2019،  2018الاخهاءاث البُئُت للعغاق ، همُت و هىعُت المُاٍ ، لعام 

 . 31م

ت العغاق ، وػاعة الىهغباء ، مغهؼ المعلىماث و الىظم  ، كؿم -35 حمهىعٍ

 . 2019و لغاًت  2010الاخهاء المغهؼي ، بُاهاث مً 

 2019- 6 – 24المىكع الغؾمي لجامعت الخلىُت الىؾُى  -36

www.mtu.edu.iq . 

 2019 -5-21عة الىهغباء العغاكُت المىكع الغؾمي لىػا-37

www.moelc.gov.iq. 

الضعاؾت المُضاهُت ، ملابلت شخهُت مع المهىضؽ فغاؽ عباؽ خمؼة ،  -38

ع الهىضؾُت / العخبت العباؾُت  مؿإوٌ قعبت الاجهالاث كؿم المكاعَ

 . 2021- 6 -3الملضؾت ، الخمِـ  

ت العغاق ، وػاعة الىهغباء ، مغهؼ المعلىماث و الىظم  ، كؿم -39 حمهىعٍ

 .2019و لغاًت  2010الاخهاء المغهؼي ، بُاهاث غحر ميكىعة مً 

الضهخىع ههحر الؿىصوي ، مضًغ مغهؼ بدىر الُاكت الكمؿُت في -40

ش  ضة الهباح بخاعٍ  .2009 -12 – 17العغاق ، للاء وكغجه حغٍ

، ملابلت شخهُت مع المهىضؽ فغاؽ عباؽ خمؼة ،  الضعاؾت المُضاهُت-41

 مهضع ؾابم .

الخلىُت و الخىحهاث للمؿخلبل ، جغحمت عبض  -حىن ع . فاوش ي ، الُاكت -42

الباؾِ علي نالح ، المىظمت العغبُت للترحمت  ، مغهؼ صعاؾاث الىخضة 

 . 315، م 2004العغبُت ، بحروث ، 

اكت الىهغبائُت مً الُاكت الكمؿُت ؾدُفان ن . و . هغاوجغ ، جىلُض الُ-43

جغحمت عبض الباؾِ علي نالح ،  –اهظمت الُاكت الفىلُىيىئُت  –

،  2011المىظمت العغبُت للترحمت  ، مغهؼ صعاؾاث الىخضة العغبُت ، بحروث ، 

 .  57م 

ضة الىكائع العغاكُت ، كاهىهغكم )  -44 ( ، المىاػهت العامت الاجداصًت  1حغٍ

ت العغا -11، الؿىت ؾخىن ،  4529، العضص  2019ق للؿىت المالُت لجمهىعٍ

 . 39و م  1، م2019قباٍ 

غ الؿمان ، حغغافُت الهىاعت بمىظىع معانغ مهضع ؾابم ، -45 محمد اػَ

 . 80م 

ت العغاق ، وػاعة الخسُُِ ، الجهاػ المغهؼي للاخهاء للعام -46 حمهىعٍ

 . 58م  2019،  2019 – 2018

غ الؿمان -47  . 75، حغغافُت الهىاعت ، مهضع ؾابم ، م محمد اػَ

غة علي الجىابي ، -48  و لليكغ نفاء صاع الهىاعُت، الجغغافُاعبض الؼَ

ع،  . 94، م 2013 عمان، الخىػَ

ب ، الُاكت الكمؿُت  ، مجلت العلىم و الخلىُت -49 فهض بً ؾلُان بً خغٍ

 . 5م،  1995، الؿىت الخاؾعت ، العضص الغابع و الثلازىن ، ؾبخمبر 

 .60ؾدُفان . ن و . هغاوجغ، مهضع ؾابم، م-50

ؾعىص ًىؾف عُاف ، جىىىلىحُا الُاكت البضًلت ، عالم المعغفت ، -51

ذ ، فبراًغ ني للثلافت و الفىىن و الاصاب ، اليىٍ ، م   1981المجلـ الىَ

235 . 

 . 164، م ؾدُفان ن . و . هغاوجغ ،  مهضع ؾابم -52

http://www.moelc.gov.iq/
http://www.moelc.gov.iq/
http://www.mtu.edu.iq/
http://www.mtu.edu.iq/
http://www.moelc.gov.iq/
http://www.moelc.gov.iq/
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محمد عأفذ اؾماعُل، علي حمعان الكىُل، الُاكت المخجضصة، صاع -53

 .69، م1988الكغوق، نىعاء، 

عماص حىاص واظم و ػملاؤٍ ، جأزحر الظل على هفاءة اصاء اللىح الكمس ي ، -54

ت ، المجلض   . 131، م  2012،  8، العضص  23مجلت علىم المؿدىهغٍ

55 )WWW. Wikpidia.net 

 . 131م و ػملاؤٍ ، مهضع ؾابم ، م عماص حىاص واظ -56

ناخب وعمت عبض الىاخض، عماص حلُل، نبُدت سخاب، جأزحر الغُىم  -57

على كضعة وإهخاج اللىح الكمس ي، بدث ملبىٌ لليكغ في مجلت حامعت 

 هغبلاء العلمُت.

خؿحن علي عبض الخؿحن ، جلُُم هفاءة الُاكت المىدؿبت بضلالت ) خغهت -58

 للؼواًا المخضصة لمىكع كغم الكمـ و زباث ( واحهت الخ
ً
لاًا الكمؿُت وفلا

،  28في مضًىت الضًىاهُت ، مجلت حامعت بابل للعلىم الاوؿاهُت ، المجلض 

 . 97، م  2020،  1العضص 

غ الؿمان و ػملاؤٍ ، مهضع ؾابم ، م-59  .  13محمد اػَ

هُت و فلاح حماٌ معغوف و ػمُلاٍ ، حغغافُت العغاق الُبُعُت و و الؿيا-60

 . 105. ، م  2016الاكخهاصًت ، صاع صحلت ، 
 

 االإطازر 

ؾُض خؿً ، انىٌ الجغغافُت المىازُت ، بحروث ابى العُىحن ، -1

 . 1978الضاع الجامعُت ، 

ً الُاكت الىهغبائُت  -2 ابى َلاق ، ابغاَُم ، صعاؾت جلىُاث جسؼٍ

،  14و الىهغوهُمُائُت ، المجلت الضولُت للعلىم و الخلىُت ، العضص 

 .2018ًىهُى  

اؾخِباهُان ، َاعي ، الُاكت الكمؿُت في العغاق مً الفجغ  -3

ضعَل ، عمان ،   .  2020الى الغؿم ، مإؾؿت فغٍ

اؾماعُل ، محمد عأفذ ، علي حمعان الكىُل ، الُاكت  -4

 .1988المخجضصة، صاع الكغوق، نىعاء ،  

ب ، فهض بً ؾلُان ، الُاكت الكمؿُت  ، مجلت  -5 بً خغٍ

الخلىُت ، الؿىت الخاؾعت ، العضص الغابع و الثلازىن ، العلىم و 

 .1995ؾبخمبر 

البىا ، علي علي ، الجغغافُا المىازُت و الىباجُت ، صاع النهًت  -6

 .1968العغبُت ، بحروث ، 

ؾلام َاجف اخمض ، علم المىار الخُبُلي ، حامعت الجبىعي ،  -7

 .2014بغضاص ، 

ضة الىكائع العغاكُت ، كاهىن عكم )  -8 ( ، المىاػهت العامت  1حغٍ

ت العغاق للؿىت المالُت  ،  4529، العضص  2019الاجداصًت لجمهىعٍ

 .2019قباٍ -11الؿىت ؾخىن ، 

ىُت  -9 ت العغاق ، عئاؾت مجلـ الىػعاء ، الهُئت الىَ حمهىعٍ

ت للعغاق ،  ت الاؾدثماعٍ  . 2016للاؾدثماع ، الخاعَ

ت العغاق ، وػاعة الخسُُِ ، الجهاػ المغهؼ  -10 ي للاخهاء حمهىعٍ

،  2018، الاخهاءاث البُئُت للعغاق ، همُت و هىعُت المُاٍ ، لعام 

2019. 

ت العغاق ، وػاعة الخسُُِ ، الجهاػ المغهؼي للاخهاء  -11 حمهىعٍ

ت   . 2019و  2011 – 2010، المجمىعت الاخهائُت الؿىىٍ

ت العغاق ، وػاعة الخسُُِ ، الجهاػ المغهؼي للاخهاء  -12 حمهىعٍ

 .2019،  2019 – 2018للعام 

ت العغاق ، وػاعة الىهغباء ، مغهؼ المعلىماث و الىظم   -13 حمهىعٍ

 . 2019و لغاًت  2010، كؿم الاخهاء المغهؼي ، بُاهاث مً 

ت العغاق ، وػاعة الىهغباء ، مغهؼ المعلىماث و الىظم   -14 حمهىعٍ

 . 2019و لغاًت  2010، كؿم الاخهاء المغهؼي ، بُاهاث مً 

ت العغاق ، وػا  -15 عة الىهغباء ، مغهؼ المعلىماث و الىظم  حمهىعٍ

و لغاًت  2010، كؿم الاخهاء المغهؼي ، بُاهاث غحر ميكىعة مً 

2019. 

غة علي ،  -16  نفاء صاع الهىاعُت، الجغغافُاالجىابي ، عبض الؼَ

ع، و لليكغ  .2013 عمان، الخىػَ

،اخمضؾعُضوػمُلاٍ،حغغافُتالُلـ،وػاعةالخعلُمالعخضًض -17

 .1979 تحامعتبغضاص،الُىالبدثالعلمي،مُبع

 مُبعت العغاق، في المائُت وػملاؤٍ ،المىاعص الخكاب ، وفُم، -18

 .1983بغضاص، بغضاص، حامعت

الضعاؾت المُضاهُت ، ملابلت شخهُت مع المهىضؽ فغاؽ  -19

ع  عباؽ خمؼة ، مؿإوٌ قعبت الاجهالاث كؿم المكاعَ

 . 2021- 6 -3الهىضؾُت / العخبت العباؾُت الملضؾت ، الخمِـ  
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 المعغفت صاع الُاكت، ،حغغافُتمحمد زمِـ الؼوهت ، -20

ت، الجامعُت،  .2002 الاؾىىضعٍ

ؾدُفان ن . و . هغاوجغ ، جىلُض الُاكت الىهغبائُت مً  -21

جغحمت  –اهظمت الُاكت الفىلُىيىئُت  –الُاكت الكمؿُت 

عبض الباؾِ علي نالح ، المىظمت العغبُت للترحمت  ، مغهؼ 

 . 2011حروث ، صعاؾاث الىخضة العغبُت ، ب

الؿعضي ، عباؽ فايل ، حغغافُت العغاق ، وػاعة الخعلُم  -22

 .2009العالي و البدث العلمي ، 

غ و ػملاؤٍ ، حغغافُت العغاق ، جالؿمان ،  -23 ، وػاعة  1محمد اػَ

 .1985الخعلُم العالي و البدث العلمي ، 

غ ، حغغافُت الهىاعت بمىظىع معانغ ،  -24 الؿمان ، محمد اػَ

 .. عمانالُاػوعي  ، 

الؿىصاوي ، الضهخىع ههحر ، مضًغ مغهؼ بدىر الُاكت  -25

ش  ضة الهباح بخاعٍ  – 17الكمؿُت في العغاق ، للاء وكغجه حغٍ

12- 2009. 

ع  -26 شخاصة ، وعمان ، علم المىار ، صاع الهفاء لليكغ و الخىػَ

 .2009، عمان ، 

العاوي ، زُاب نياع و البراػي ، هىعي زلُل ، حغغافُت  -27

عة الخعلُم العالي والبدث العلمي ، مُبعت حامعت العغاق ، وػا

 .1979بغضاص ، بغضاص ، 

عبض الخؿحن ، خؿحن علي ، جلُُم هفاءة الُاكت المىدؿبت  -28

 للؼواًا 
ً
بضلالت ) خغهت و زباث ( واحهت الخلاًا الكمؿُت وفلا

المخضصة لمىكع كغم الكمـ في مضًىت الضًىاهُت ، مجلت حامعت 

 . 2020،  1، العضص  28، المجلض  بابل للعلىم الاوؿاهُت
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Geographical potential for solar energy 

investment in Iraq 
 

Abstract : 

  Years have passed and Iraq continues to 

suffer from a severe crisis in the provision of 

electricity, most of the steam stations in it 

were made in the 1970 s and suffer from 

consumption and lack of maintenance as a 

result of the conditions of the Second Gulf 

War, these stations were subjected to a 

number of military strikes that led to severe 
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damage as well as the economic sanctions that 

prevented Iraq from importing spare parts to 

repair these stations and the obsolescence of 

transportation and distribution networks, 

which were repaired by cutting off Second-

hand or homemade spare parts and Iraqi 

cadres, after which the problem of providing 

fuel for these stations began with the 

continuation of the years of siege and the 

decline of oil production and the suspension 

of the work of refineries at that time, which 

affected the work of the stations, In order to 

address the lack of electricity during this 

period, the programmed cutting system, which 

continued to this day, was introduced, and 

successive governments took over Iraq after 

the downing of the regime, this heavy legacy, 

which had to be radically resolved, despite the 

volume of investments allocated to the 

electricity sector in Iraq annually - which 

amounted to more than $80 milliard between 

2003 and 2019 - is never compatible with the 

resulting electricity, as The funds allocated to 

the development of this sector are equivalent 

to the development of electricity in four 

countries the size of Iraq. Therefore, the 

solutions put forward are incompatible with 

Iraq's existing economic potential, nor do they 

comply with environmental legislation calling 

for reducing the use of fuels polluting the 

environment. 

 

 

 

 

 

 

 


