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 :تــــــالملذم

جخػغض االإغاوح الكيظيت للكيظان في مػظم أحؼائها او حؼء       

االإياه لأحؼاء االإغوخت  منها، وقيظان االإغوخت الكيظيت هى أحخياح

ابخضاءً مً الهمت بسصائص هيضعولىحيت مخؿيرة مصحىبت 

بترؾيب االإكخخاث او حػغيت للمىؼهت االإؿمىعة او ههل الغواؾب مً 

زلاله إلى مىاػو ابػض ،  يخميز قيظان االإغاوح الكيظيت غً 

ؾيرها مً الكيظاهاث االإائيت  بميزه الكجائيت وؾغغت الخضقو، 

 غً  ما
ً
جدمله مً يمياث ضخمت مً االإكخخاث وهىاجج  قظلا

الخػغيت مً أغلى الحىض االإائي وبؤحجام مخبايىت، و هظغا الإا 

جدخىيه االإغاوح الكيظيت مً إمٍاهياث ومىاعص ػبيػيت مثل االإياه 

الجىقيت منها والؿؼديت وجغب زصبت وهباث ػبيعي قئنها 

أصبدذ مصضع حظب للؿٍان وظهىع الخجمػاث البكغيت غلى 

ؾؼدها، والكيظاهاث التي جدضر غلى ؾؼذ االإغوخت نض جؤزغ 

بكٍل او بازغ غلى هظه الخجمػاث بالأطاقت لظلَ قؤن جٌغاع 

 لىمورج فيلمان
ً
 التدكم بفيضان مروخت راهيت الفيضيت شمال العراق وفلا

 )دراست حيومورفولوحيت(

 *حميلت فاخر محمد 

 أسحم صالح مهذي العكام

 كليت التربيت للبىاث/ حامعت بغذاد 

 الملخص  الملالتمعلوماث 

: جاريخ الملالت جىاوُ البدث صعاؾت الخضقو غلى ؾؼذ مغوخت عاهيت الكيظيت الىانػت قماُ الػغام طمً مداقظت         

الؿليماهيت غً ػغيو جؼبيو همىطج )قيلمان( لؿغض جدضيض االإىاػو الخؼغة وأيجاص الحلىُ لخلَ االإىاػو مً 

، خيث جم حؿليؽ الظىء ىعقىمتر  للمجاع  االإائيت للمغوخت االإزؼغ الكيظان، وطلَ بػض صعاؾت الخدليل 

الؿيىُ  غلى  صوع الػىامل الؼبيػيت االإخمثلت بالػامل الخٌخىوي والجيىلىجي واالإىار والهيضعولىحيا، في خضور

عاض ي الؼعاغيت وقبٍاث
َ
 التي حػض مً اقض الازؼاع الجيىمىعقىلىحيت التي جخؤزغ بها االإيكؤث الػمغاهيت والا

( مجغي ، ومجمىع 948المجمىع الٌلي لأغضاص المجاع  االإائيت )ونض بلـ  الؼغم غلى ؾؼذ االإغاوح الكيظيت ، 

للمجاع  االإائيت غلى ؾؼذ مغوخت عاهيت  أهماغ(م ،ونض ظهغث زلار 446689أػىاُ  المجاع  االإائيت بلؿذ )

جىصل البدث إلى  مؽ الهىاة الؿغيييت، الكيظيت وهي همؽ نىاة صخىع الؿغيغ وهمؽ الهىاة الكبت االإؿيؼغة وه

أن نيم زؼىعة الخضقو جهؼ  طمً الصىل الأوُ مً حضوُ الخصييل النهائي الإػاصلاث أهمىطج )قيلمان( بهيمت 

(  q1 ،q2 ،q3(،والظ  مثل مىاػو الكيظان الخؼغة ،  خيث ظهغ أن الخصاعيل غىض الىهاغ )Highالخؼىعة )

، 0.87جهؼ طمً الخصغيل غالي الخؼىعة بدؿب الخصييل النهائي الإػاصلاث  قيلمان خيث بلؿذ جصاعيكها)

( جٍىن مىاػو مخىؾؼت الخؼىعة ، خيث جهؼ q4  ،q5( وبظلَ جٍىن مىاػو زؼغة ، أما الىهاغ )70 .0، 0.87

 0.45لؿذ جصاعيكها )طمً الىصغيل االإخىؾؽ الخؼىعة ، وبدؿب الخصييل النهائي الإػاصلاث قيلمان ب

،0.57)  . 
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 لىمىطج قيلمان
ً
 )صعاؾت حيىمىعقىلىحيت( الخدٌم بكيظان مغوخت عاهيت الكيظيت قماُ الػغام وقها

 

الكيظاهاث يؿير مً مىعقىلىحيت االإغوخت ويؼيض مً مؿاختها 

 وحجمها وهىع جغؾباتها. 

 موكع مىطلت الذراست:

الايبر مً ؾهل عاهيت الجبلي  جدخل مغوخت عاهيت الكيظيت الجؼء

، وجمثل نضماتها الؿاخل الكمالي لبديرة صوکان ، وجهؼ االإغوخت 

طمً الىخضة الأصاعيت لمحاقظت الؿليماهيت نظاء عاهيت، ويمثل 

عاؽ االإغوخت مصب واص  )ؾاوعا( الظ  يىدضع مً ؾلؿلت حبل 

)مٍىى( طمً ؾلاؾل خصاعوؾذ، وجىدصغ مىؼهت الضعاؾت 

 ما بين االإخمثلت بمغو 
ً
خت عاهيت الكيظيت وخىطها الخصغيكي قلٌيا

 ، وزؼي  36° 27‘ 41“ – 36° 09‘ 46”صائغحي غغض )
ً
(قمالا

 ،الخغايؼت  ) °(  44 58‘ 08“ – 44° 39‘ 35“ػىُ )
ً
( ،  1قغنا

خيث بلؿذ مؿاخت   2( يم347.75وجبلـ مؿاخت االإىؼهت الٍليت )

عاهيت الكيظيت ، أما مؿاخت مغوخت  2(يم 176.85واص  ؾاوعا )

وحػض مً االإغاوح الباعػة والهائلت  2( يم170.90قهض بلؿذ ) 

االإؿاخت. ويغحؼ ازخلاف مؿاخاث االإغاوح الكيظيت إلى غضة 

غىامل منها الخبايً الٌبير بين مؿاخت االإغاوح الكيظيت ومؿاخت 

، وهلاخظ ًلما 2(يم 176.85أخىاطها، جبلـ مؿاخت واص  ؾاوعا )

جبػخه ػياصة في مؿاخت االإغوخت ، يما ان ػاصث مؿاخت الحىض 

مخىؾؽ وؿبه مؿاخت االإغاوح الى وؿبه مؿاخت الأخىاض جؼصاص 

وبالػٌـ، ويػىص طلَ الى يثاقت قبٌت الخصغيل في الأخىاض 

 غً 
َ
الٌبيرة االإؿاخت ونلتها في الأخىاض الصؿيرة االإؿاخت ، قظلا

ئيت غضة غىامل منها ازخلاف غملياث الىدذ في الأخىاض االإا

وازخلاف صعحت جظغؾها وهىع الخصغيل االإائي وحجم 

 الكيظاهاث الؿيليت ومضي جٌغاعها قىم ؾؼذ االإغاوح.

 مشكلت البدث :

هل يمًٌ جدليل جضقو الؿيىُ غلى ؾؼذ مغوخت عاهيت الكيظيت 

 لىمىطج )قيلمان( وايجاص الحلىُ للخهليل مً قضة 
ً
وقها

 مساػغها.

 

 

 فرضيت البدث : 

 لىمىطج     
ً
مً االإمًٌ جدليل ؾيىُ مغوخت عاهيت الكيظيت وقها

 )قيلمان( وايجاص الحلىُ للخهليل مً قضة مساػغها . 

 ( مروخت راهيت وخوضها التصريفي1الخريطت )

 
وزارة الصىاعت والمعادن ، الشركت العامت للمسح الجيولوجي   -1المصذر :

-14مهاباد ، ركم اللوخت والتعذًً ، الخريطت الجيولوحيت لوخت أربيل 

38-NJ  38-15و-NJ  اعذاد فاروحان خاحيك  250000/1ملیاس ،

 .1996سيساکيان ، الطبعت الأولى، بغذاد العراق، 

 العوامل المؤثرة في وشأة وجطور مروخت راهيت الفيضيت  :  

جؤزغ جٌخىهيت خىض الخصغيل في مػضُ :  العامل الجيولوجي -1

غوخت مً زلاُ الػلانت الهائمت حجم الغواؾب الىاصلت الى االإ

بين صعحت صلابت الصخىع ومػضُ الخػغيت ، قهي بظلَ جدضص 

حجم الحبيباث الىاصلت وغمليت الترؾيب ويظلَ جؤزغ في 

( ،  1مىعقىلىحيت االإغوخت الكيظيت مً هاخيت الكٍل والخظغؽ )

وجىحض غلانت ػغصيت بين حيىلىحيا الأخىاض الخصغيكيت للمغاوح 
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 لىمىطج قيلمان
ً
 )صعاؾت حيىمىعقىلىحيت( الخدٌم بكيظان مغوخت عاهيت الكيظيت قماُ الػغام وقها

 

ين أبػاص االإغاوح ،إط جبين أن االإغاوح الكيظيت التي الكيظيت وب

 
ً
 جٍىن أخىاطها ؾير مؿخهغة جٌخىهيا

( 
ً
 وجؼىعا

ً
، جهؼ مىؼهت الضعاؾت )( 2جٍىن أيبر مؿاخت وأيثر ؾمٍا

ػازى( وهؼام  –طمً هؼام الؼياث الػاليت )خؼام الؿليماهيت 

، (3جاهجيرو) –الخهػغ الانليمي / مىؼهت الؤهضقاغاث خؼام بلمبى 

اًن لها و  جظم مىؼهت الضعاؾت جغاييب حيىلىحيت مسخلكت ، 

الضوع الأؾاس ي في عؾم االإلامذ الجيىمىعقىلىحيت الإىؼهت الضعاؾت 

(، وبالخالي جبين مضي اؾخجابت الصخىع لػملياث جىىع الؼبهاث 4)

والصخىع االإٍىهت لها جىٌكل في مىؼهت الضعاؾت الػضيض مً 

أغماع صخىعها بين الؼمً الثىائي الىخضاث الصخغيت التي جتراوح 

جغؾباث االإغاوح الكيظيت  جٍىيىاث  وجمثل والؼمً الغباعي 

اًن ، جخٍىن مً  الغواؾب الؼمىيت  الىانػت في قماُ بديرة صو

وجمخاػ  الكخاث الىاغم مً الؼين ونؼؼ صخغيت مؿؼاة بالغمل ،

هظه الترؾباث بٍىنها قيظيت مسخلؼت مً مسخلل الغواؾب 

الؿغيييت والغمليت والهؼؼ المخخلكت الؤحجام مً الؼيييت و 

الحص ى والجلاميض التي حلبتها الأوصيت مً ؾكىح الجباُ التي جيبؼ 

منها إزىاء قترة قيظانها ، وجهؿم الخصائص الؼبيػيت للغواؾب 

الحصىيت التي جغؾبها المجاع  االإائيت  إلى زصائص حجميت 

صخغيت وقٍليت حػٌـ غملياث وظغوف حيىمىعقىلىحيت و 

جخػغض لها الغواؾب في أزىاء أهخهالها إلى بيئاث جغؾيبها ، 

قؤزخلاف حؿم الحبيبت مً خيث الكٍل والترييب والدكهو 

يػٌـ مضي جؤزغها بالػامل الغؾىبي الظ  حػغطذ له الغواؾب 

والؼمً واالإؿاقت التي نؼػتها في أزىاء ههلها ، يما جمخاػ هظه 

غميهت مما يجػلها مً  الغواؾب بدكٌيل ؾهىُ مىبؿؼت وجغب

 .)5 (أقظل االإىاػو الؼعاغيت في االإىؼهت

حػض الخؿيراث االإىازيت التي خضزذ في الؼمً :  العامل المىاخي -2

 في مػالم ؾؼذ 
ً
الغابؼ زلاُ الػصغ البلايؿخىؾيني الأيثر جؤزيرا

الأعض ًىنها الأخضر والأزيرة في جؤعيش حؿير االإىار لؿؼذ الٌغة 

زيراتها في الػغوض المخخلكت،  خيث ؾاصث الأعطيت مؼ جبايً جؤ

زلاُ هظه الػصغ قتراث حليضيت أغهبتها قتراث ؾير حليضيت في 

الػغوض الػليا وقتراث مؼيرة أغهبتها قتراث حاقت في الػغوض 

الىؾؼى والضهيا ، ونض أيضث الػضيض مً الضعاؾاث الؿابهت أن 

ر االإػاصغ ، مىار الػغام في الػصغ البلايىؾخىؾيني لا يمازل االإىا

أط حػغطذ االإىؼهت إلى حؿيراث مىازيت جمثلذ بكتراث مؼيرة 

مليىن 3-1جضازلذ مػها قتراث حاقت وطلَ في الؼمً الغباعي )

( ،  قسلاُ الكتراث االإؼيرة خضزذ قيظاهاث غاعمت 6ؾىه()

ازترنذ الأوصيت االإىحىصة في مىؼهت الضعاؾت التي خملذ مػها 

( ، ونض حكٍلذ مغاوح قيظيت 7)الغواؾب قامخلأث بكٍل جضعيجي

ضخمه في باصي الأمغ أجصلذ مؼ بػظها لدكٍل االإغاخل الأولى 

للهضماث الجبليت أغهبها اعجباغ وامخضاص همى هظه االإغاوح باججاه 

الجىىب والجىىب الؿغبي خيث جم حكٌيل ؾهل عاهيت الكيط ي ،  

 للترؾباث الهاعيت التي اقخملذ غ
ً
 واضحا

ً
لى إلا ان هىاى جضازلا

ػبهاث مً الؼين والؿغيً أو بكػل قيظاهاث اغخياصيت عؾبذ 

 . .الحص ى الىاغم والؼين والؿغيً في ػيت عاهيت

يخمثل الػامل الهيضعولىجي  بحجم  :العامل الهيذرولوجي  -3

 الى االإغوخت، إط جخؤزغ يميت  
ً
االإياه التي يىقغها الحىض وصىلا

االإياه بػضة غىامل حؿاغض غلى ػياصتها أو ههصانها  بكٍل يبير ، 

 
ً
جخمثل بٌميت الدؿانؽ  وحجم الترقيذ الى صازل التربت قظلا

في نابليخه  غً الخبسغ ،  جٌمً أهميت صعاؾت الػامل الهيضعولىجي

غلى جىقير أيبر نضع ممًٌ مً الحمىلت الغؾىبيت المخخلكت 

اًن حجم الخصغيل غالي  الأحجام وايصالها الى االإغوخت، قٍلما 

اًن حجم الحمىلت النهغيت مً الغواؾب غاليت ايظا) (، 8ًلما 

جمخاػ مىؼهت الضعاؾت االإخمثلت بدىض واص  ؾاوعا ومغوخت عاهيت 

اعص االإائيت ،  غلى أزخلاف اهىاغها الؿؼديت الكيظيت بؿىاها  باالإى 

والجىقيت ، ويغحؼ طلَ إلى حملت مً الػىامل الؼبيػيت االإخمثلت 

باالإىار ويمياث الدؿانؽ خيث جدؿلم مدؼاث مىؼهت الضعاؾت 

 للأمؼاع يتراوح بين ) -) الؿليماهيت 
ً
 ؾىىيا

ً
اًن ( مػضلا ( 763.1صو

اًن ، وهي ( ملم ف630.7ملم في مدؼت الؿليماهيت و ) ي مدؼت صو

مً بين أغلى مػضلاث الدؿانؽ في االإىؼهت وطلَ لىنىغها في 

 الكماُ الكغقي مً الػغام . 
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 لىمىطج قيلمان
ً
 )صعاؾت حيىمىعقىلىحيت( الخدٌم بكيظان مغوخت عاهيت الكيظيت قماُ الػغام وقها

 

 مورفومتري المجاري المائيت لمروخت راهيت :

بىحىص قبٌت مً مجاع  الأوصيت التي  جخميز مغوخت عاهيت الكيظيت

جهؼؼ ؾؼدها ، وهي جىدكغ بكٍل قػاعي مً نمت االإغوخت هدى 

أػغاقها وجخميز هظه الهىىاث بالدكػب وزاصت خىُ الجؼع 

الكيظيت ، ويدضر الدكػب يىديجت خخميت لهلت الاهدضاع وػياصة 

الحمىلت التي يخسلص منها النهغ في مٍان ما مً مجغاه غىضما جهل 

ضعجه غلى الحمل ، وبخٌغع هظه الػمليت يصبذ الخصغيل ن

 
ً
 أو مظكغا

ً
 . (9)مدكػبا

يمًٌ جدضيض المجغي الغئيـ غلى ؾؼذ االإغوخت بمهضاع ػىله  

 
ً
ليـ بمهضاع غمهه ، وبامخضاص قغوغه المجاوعة قؤهه يكٍل مدىعا

 ، لا يبهى في هكـ مىطػه بل ييخهل غبر ؾؼذ االإغوخت 
ً
خغييا

ديجت حؿير الخصائص االإىعقىمتريت  لكبٌت ويدضر الاهخهاُ ه

( ، خيث أهه مً ؾير 10الخصغيل االإائي غلى ؾؼذ االإغوخت)

المحخمل أن يبهى هظام قبٌت الخصغيل االإائي زابخا لكترة ػىيلت 

 :(11)ويخدٌم في طلَ غضة غىامل ،  مً الؼمً

جغؾيب االإىاص االإىهىلت إلى االإغوخت في نيػان  : العامل الأول  -1

مجاعيها مما يؤص  لاعجكاع ميؿىب نيػانها ، أو جخجمؼ الغواؾب 

في بػع االإىاػو غلى ؾؼذ االإغوخت وجغجكؼ غما يديؽ بها ومً 

زم يخؿير قٍل قبٌت الخصغيل االإائي ويىدكغ همؽ المجاع  

 االإظكغة.  

اًهذ يميت يميت الخصغيل االإائي  العامل الثاوي : -2 ، قئطا 

الخصغيل االإائي يبيرة يٍىن لها الهضعة غلى خمل الغواؾب 

واالإكخخاث بٌمياث هائلت نض جؤص  لخؿير قبٌت الخصغيل ، في 

خين جدمل يميت الخصغيل المحضوصة عواؾب مدضوصة ومً زم 

 جظل قبٌت الخصغيل زابخت .

اًهذ يميت العامل الثالث : -3  مضي وقغة االإىاص االإىهىلت قئطا 

الغواؾب نليلت حضا قئن المجاع  االإائيت ؾخظل  زابخت مدخكظت 

اًقيت مً  بكٍل قبٌت جصغيكها ، وغىضما جخىقغ يمياث 

الغواؾب جملأ المجاع  االإائيت وجؤص  إلى عقؼ مىاؾيب نيػانها 

ونض  قخؿؼي االإياه ؾؼذ االإغوخت وجٍىن همؽ جصغيل حضيض .

 ويػخمض يٍىن الكاصل الؼمني بين جىهلاث المجاع  االإ
ً
ائيت ػىيلا

هظا في االإهام الأوُ غلى الظغوف  االإىازيت ومهضاع ما حؿهم به 

الأمؼاع في الجغيان الؿؼحي، ومً الضعاؾت االإيضاهيت ومكاهضة 

االإغئياث الكظائيت الإغوخت عاهيت الكيظيت ،  جم ملاخظت أن 

 المجاع  االإائيت غلى ؾؼذ االإغوخت جىهؿم إلى نؿمين 

ت ، وهي جلَ االإلاصهت الإىؼهت نمت ووؾؽ مجاع  وكؼت وخضيث -

االإغوخت في الجؼء الؿغبي منها، وجخميز بخجمؼ الحص ى الحضيث 

 االإكٌَ والؼين في نيػانها بؿبب حػغطها للؿيىُ الحضيثت .

الهؿم الأزغ يخمثل في المجاع  االإظكغة الهضيمت واالإهجىعة التي  -

جغي لا جخػغض للكيظاهاث في الىنذ الحالي ، بؿبب هجغة الم

اليكؽ لها وجخميز بىحىص الغواؾب الهضيمت في نيػانها 

والخجمػاث الغمليت والحص ى الهضيم االإخصلب ، وجىدكغ هظه 

 في االإىاػو الأغلى 
ً
 غً عاؽ االإغوخت وجدضيضا

ً
 وؿبيا

ً
المجاع  بػيضا

 بكماُ قغم االإغوخت .
ً
 ميؿىبا

مً وجٍىن هظه المجاع  مخؿيرة في أججاهاتها واحؿاغها وأقٍالها 

ؾىت إلى أزغي ويػؼي طلَ إلى جٌغاع خضور الؿيىُ االإىضقػت 

الجاعقت مً هاخيت وأزخلاف نىتها وخمىلتها ومضة حغيانها مً 

هاخيت أزغي . والتي جىدكغ بكٍل قػاعي مً نمت االإغوخت هدى 

اػغاقها ومػظمها مً الىمؽ االإدكػب،  وطلَ هديجت للػملياث 

(، وبمؿاغضة الامؼاع 12ذ )الجيىمىعقىلىحيت التي جخم غلى الؿؼ

الكجائيت جهىم هظه المجاع  بػملياث الىدذ قيخػمو المجغي 

بكػل الىدذ الغاس ي للمياه ، ويخم ههل الغواؾب الى مىاطؼ 

 لصؿغ مؿاخت مىؼهت نمت 
ً
ازغي غىض نهايت ًل مغوخت ، وهظغا

االإغوخت ، قان يثاقت المجاع  جٍىن يبيرة ، وبالاججاه هدى نضم 

 مً مىخصل الجؼء الاوؾؽ للمغاوح االإغوخت قان
ً
ها جهل ، وبضءا

وختى نهايت مىؼهت الهضم يظهغ هىع ازغ مً الهىىاث، يخمثل في 

الهىىاث الظكائغيت وجٍىن يثيكت ومدكابٌه وليـ لها اججاه 

مدضص خيث حؿير مؿاقت نصيره وجلخهي بمجغي ازغ، زم يخكغغا 
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ػؼياث ومً جدليل م ،باججاهين مسخلكين ليلخهيا بؿيرهما

(  (،  هلاخظ ما يآحي: 2( والخغيؼت ) 1حضوُ

المجمىع الٌلي لأغضاص المجاع  االإائيت غلى ؾؼذ مغوخت عاهيت   -1

( مجغي ، ويػىص طلَ لٌبر مؿاخت االإغوخت والتي 948الكيظيت )

حػض مً طمً االإغاوح الباعػة والهائلت االإؿاخت ، والبالؿت 

اخت حػؼي قغصت ، خيث أن  االإغاوح الٌبيرة االإؿ2(يم170.90)

ايبر لػملياث الجغيان االإائي غلى ؾؼدها ،  ومً زم جٍىيً 

.
ً
 مجاع  مائيت ايثر غضصا

بلـ مجمىع أػىاُ  المجاع  االإائيت غلى ؾؼذ مغوخت عاهيت     

( أن مجمىع 1(م وهلاخظ مً زلاُ الجضوُ )446689الكيظيت )

االإغجبت (م ، وبلـ مجمىع أػىاُ 218629أػىاُ االإغجبت الاولى بلـ )

(م ، وبلـ مجمىع أػىاُ مجاع  االإغجبت الثالثت 137030الثاهيت )

 (م ، في خين بلـ مجمىع أػىاُ مجاع  االإغجبت الغابػت59155)

 ( المجاري المائيت على سطذ مروخت راهيت الفيضيت1حذول )

 م((أطوال المجاري  عذد المجاري  المرجبت

1 513 218629 

2 242 137030 

3 119 59155 

4 74 31875 

 446689 948 المجموع

 ArcGIS 10.8المصذر : مً عمل الباحثت بالاعتماد على برهامج 

(Hydrology Tool) 

 

 أهواع  المجاري المائيت لمروخت راهيت : 4-3

، نىىاث المجاع  االإائيت إلى اهىاع عئيؿيت، (13) (Schumm)نؿم 

 اغخماصا غلى ػبيػت االإىاص التي جخضقو مً زلالها االإياه وهي : 

( وجٍىن نىاة المجغي Bed rockهىع نىاة صخىع الؿغيغ:)  -1

 االإائي زابخت في مىطػها.

( وهي نىىاث (Semi controlledهىع الهىاة الكبه مؿيؼغة :  -2

 
ً
 المجاع  التي مً االإمًٌ الخدٌم بها مدليا

 ( المراجب النهريت لمروخت راهيت الفيضيت 2خريطت) 

 
 ArcGIS 10.8 (Hydrology Tool)المصذر : باستخذام برهامج 

 

( : جٍىن المجاع  االإائيت غغطت All uvialهىع الهىاة الؿغيييت ) -3

للخؿير الٌبير في الىمؽ والى جدىلاث يبيرة في مىطؼ الهىاة بؿبب 

الترؾيب الظ  جخػغض له االإىاص المحمىلت هديجت الخؿير في ؾغغت 

ويميت الخصغيل ، وجخصل هظه المجاع  بٌثرة حػغحها وجٍىيً 

 المجاع  االإظكغة. 

الؿغيييت الإغوخت عاهيت ولؿغض جصييل أهماغ الهىىاث االإائيت 

( ، خيث نؿمذ Schummالكيظيت ، جم الاغخماص غلى جصييل )

إلى زلار أهماغ اؾاؾيت ، وهى جصييل وصكي للهىىاث لأهه مبني 

غلى الؿبب والىديجت ، أط يىضح الازخلاقاث التي مً االإمًٌ 

جىنػها غىضما جدضر ازخلاقاث في خمىلت الغواؾب طاث 

وؾغغت الجغيان في جضقو االإياه طمً الاحجام المخخلكت ونىة 

الهىىاث الغئيؿيت والكغغيت ، وجسخلل أقٍاُ المجاع  االإائيت  

التي جصغف االإياه غلى ؾؼذ االإغوخت ، أط جظهغ زلازت أهىاع مً 

 المجاع  غلى ؾؼذ مغوخت عاهيت الكيظيت وهي: 

: " الجغيان الغنائهي "  كىواث حریان الاوسياب السطحي  -1

ن نغب نمت االإغوخت ووؾؼها وجٍىن عواؾبه مً ويثيرا ما جٍى 
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الىىع الخكً وهي ما يؼلو غليها اؾم الغواؾب االإىسليت  بؿبب 

ًىنها طاث هكاطيت غاليت للمياه. يمخاػ هظا الىىع بٍىهه نىىاث 

قضيضة الجغيان  غىض نمت مغوخت عاهيت ويظهغ في بضايت جٍىنها الا 

جؼء الايمً  قهؽ أن ظهىعها يهخصغ في الىنذ الحاطغ غلى ال

 ويهترن بدضور غىاصل مؼغيت لٍىنها لا جؼاُ جىمى وجخؼىع.

: وجظهغ في الؿالب في وؾؽ االإغوخت  اللىواث المتظفرة -2

واؾكلها وجٍىن الغواؾب غلى قٍل الىاح مً الغواؾب الىاغمت 

 غلى 
ً
ويثيرا ما حؿير هظه المجاع  مىنػها مً ونذ لآزغ اغخماصا

 ىلت، نىة الخصغيل وجبايً الحم

:  وهي نىىاث جظهغ في انضام االإغوخت خيث اللىواث المتعرحت -3

جازظ االإياه مجاع زاصت بها وجٍىن مخػغحت وجصغف ماهى قائع 

غً خاحت االإغوخت، وجازظ المجاع  هظا الكٍل غىض بلىؽ االإغوخت 

خالت الخىاػن او وحىص غىائو جهلل الخصغيل وجدضصه في مجاع 

 صؿيرة. 

 :مروخت راهيت   التدكم بفيضان 4-5-2

االإغاوح الكيظيت هي هخاج الػلانت بين نىي الىدذ والىهل و 

الاعؾاب االإائي ، خيث جىدذ الغواؾب مً االإغجكػاث وجىهلها 

المجاع  االإائيت وجغؾب خمىلتها غلى قٍل مغوخت قيظيت ،  

ويمًٌ جهؿيم االإغوخت إلى زلازت هؼاناث ، جماعؽ غليها نىي 

االإائي غملها،  وهي هؼام الخضقو وهؼام  الىدذ والىهل والؤعؾاب

الدؿغب وهؼام الؤعؾاب خيث جخدٌم زصائص الؿؼذ في 

 (14غمليت الخضقو مً هاخيت)

حجم حؼيئاث االإىاص غلى ؾؼذ االإىدضع ،  وصعحت جماؾَ جلَ  -1

 الجؼيئاث .

ػبيػت الؿؼاء الىباحي ، الظ  يظػل مً جؤزير نؼغاث االإؼغ  -2

، ويػىم الجغيان الؿؼحي ويؿاغض غلى غمليت    الدؿغب زلاُ 

 االإمغاث الجظعيت 

صعحت أهدضاع االإغوخت، قٍلما ػاص الاهدضاع ػاصث ؾغغت  -3

 الجغيان االإائي ومً زم يهل ػمً قهضان االإياه بالدؿغب .

حجامها مً بظؼ أمياُ مغبػت إلى وجسخلل االإغاوح الكيظيت في أ

لما ػاصث مؿاخت االإغوخت جؼصاص يميت  مئاث الامياُ االإغبػت ، وً

االإياه الىاصلت لها ، وطلَ لآنها حػمل غلى حمؼ يميت يبيرة مً 

 غً االإياه التي حؿخلمها مً صازل الاخىاض 
ً
مياه الامؼاع ، قظلا

خت االإائيت ، وبظلَ جسخلل الخصائص الهيضعولىحيت للمغو 

بكٍل يبير مً مغوخت   وبالخالي يدضر ازخلاف في االإىعقىلىحيت

إلى أزغي ، مما يؤزغ غلى ازخلاف ؾلىى الكيظاهاث غلى 

أؾؼدها ، ومً االإمًٌ وصل ؾلىى الكيظان غلى ؾؼذ 

االإغوخت الكيظيت غً ػغيو الخسؼيؽ الغئيس ي للخدٌم في 

 الكيظاهاث وطلَ  بىطؼ بغهامج للحض مً مساػغها ، ولٍىن 

االإغوخت الكيظيت  أخض الاقٍاُ الاعؾابيت واؾػت الاهدكاع قؤنها 

 ما يخىاحض غلى ؾؼدها ججمػاث بكغيت مػخمضة غلى االإياه 
ً
ؾالبا

 االإخىقغة في حؿيير وكاػهم الانخصاص  مً ػعاغت وععي وصىاغت.

ؾُمي همىطج قيلمان بالخضقو الثىائي الابػاص ،لأن جضقو االإغوخت 

جه بكٍل أقهي وعأس ي وطلَ بؿبب الخؿير الكيظيت ؾير زابذ ويخ

في مػضُ اهدضاع احؼاء ؾؼدها، والخؿير في غمو وؾغغت الخضقو 

، ويػىص طلَ إلى غضم وحىص مجاع  مائيت مدضصة وحػغطها للخؿير 

بصىعة مؿخمغة ، والهضف مً الىمىطج الثىائي الابػاص هى جدضيض 

مً  الخضقو الكػلي للؿيىُ غلى ؾؼذ مغوخت عاهيت الكيظيت

زلاُ جدضيض ػاويت الخضقو يمًٌ أؾخسضام هظا الىمىطج 

البؿيؽ لخدليل مىانؼ الكيظان غلى ؾؼذ االإغوخت ، وبالخالي 

 الثىائي جدضيض االإىاػو الخؼغة ، وبىاءً غلى طلَ جم الخدليل

الابػاص لؿغض خل مكاًل قيظان االإغوخت الكيظيت مً زلاُ 

ًٌ أؾخسضام هظا جدضيض الترييز خؿب ػاويت الاهدضاع، أط يم

الىمىطج البؿيؽ لخدليل االإىاػو الخؼغة غلى ؾؼذ االإغوخت 

والتي جخػغض الى الكيظاهاث الكجائيت ومػالجتها غً ػغيو وطؼ 

 (15) الؿضوص

( أن الجغيان غلى ؾؼذ االإغوخت االإائل يىدكغ 16ويُكير)قيلمان()

بكٍل مىخض غلى حميؼ أحؼاء ؾؼدها ، غىضما جٍىن ػاويت 

 ( .1الكٍل ) °(90(االإغوخت بضعحت  أهدضاع
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 °90( جذفم مروح همورحيت درحت أهدذار اللمت 1الشكل )

 
Referenc  :  Fehlman, H.M., "Design of a Soft Plug Levee", 

Simons, Li &Associates, Inc., Newport Beach, CA (1987)  ،p.15. 
 

وغىضما جٍىن صعحت اهدضاع نمت االإغوخت ايبر او اصؿغ مً     

،  غلى ؾؼذ االإغوخت قئن الكيظان يىدكغبكٍل ؾير مدضص، °(90(

أما باليؿبت الإغوخت عاهيت الكيظيت، قؤنها نمتها جمخلَ ػاويت 

أهدضاعنليلت ، ويػىص طلَ إُ الخٍىيىاث الصخغيت التي حػترض 

و همىطحت االإػاصلاث جضقو االإباه ، ونض وطؼ قيلمان لخؼبي

 الخاليت:

  q1=2Q1 / R if A1  90°……………….(1 

q1=2Q1 90 / (Ar  πR   if A1 < 90°)........................(2 

q1= كميت التصريف 

Q1 =   التذفم عىذ كمت المروخت  

A1 = زاويت أهدذار المروخت 

R =   )المسافت مً اللمت إلى الىلطت الاولى )م 

ولؿغض جؼبيو همىطج قيلمان غلى مغوخت عاهيت الكيظيت  جم 

( لٍىن أهدضاع الؼاويت غىض نمت 2الاغخماص غلى االإػاصلت عنم )

( ، ونض جم جؼبيو 90) º( وهي بظلَ أصؿغ مً 45.5االإغوخت جبلـ )

الىمىطج غلى الجؼء الؿغبي مً االإغوخت بؤغخباعه الجؼء اليكؽ 

خؼغ الكيظان بصىعة في الىنذ الحاطغ والظ  يخػغض ل

( جظهغهخائج جؼبيو االإػاصلت عنم 2مؿخمغة ، ومً زلاُ الجضوُ )

( غلى مغوخت عاهيت الكيظيت خيث بلؿذ يميت الخصغيل غىض 2)

 (   0.87الىهؼت الاولى )

 (2الجذول )

 º R1(m) q1      أؾم االإغوخت

 0.87 2212.60 45.5 5419 مغوخت عاهيت

 (2على معادلت ركم ) المصذر : بالأعتماد
 

الخدٌم  (3( والخغيؼت )3(، والجضوُ )2يىضح الكٍل )

ؾض صخغ   يٍىن مىحه بؼاويت  بالكيظان غً ػغيو أنامت

مػيىت غلى مؿاع الخضقو ، خيث يخم حغيان الخضقو مً الىهؼت 

( ، وغىض الخهاء مؿاع الخضقو مؼ بضايت 2( إلى الىهؼت عنم )1)

( جخٍىن R1-2ع الخضقو بين الىهؼخين )الؿض االإهام غىض نهايت مؿا

( قهي جمثل ههؼت الخهاء نهايت الؿض 3( ، أما الىهؼت عنم )2ػاويت )

(الهاصمت مً الىهؼت R1-3الترابي مؼ مؿاعجضقو مياه الكيظان )

( وبػض 3( ، وجمثل االإىؼهت المحصىعة بينهما الؼاويت عنم )1عنم )

( 3الخؼىة الاولى مً جهضيغ الخكغيـ االإغيؼ غىض الىهؼت ) أيماُ

غً ػغيو طغب وخضة الخكغيـ بؼىُ الؿض، أ  اؾخسضام حيب 

 الؼاويت بين أججاه الخضقو والؿض.

 (2الشكل )

 
Referenc :  Fehlman, H.M., "Design of a Soft Plug Levee", 

Simons, Li &Associates,  Inc., Newport Beach, CA (1987)  ،p.18 

                          3....................).  

   =  التصريف عىذ الىلطت الثاهيت
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   التذفم عىذ الىلطت الاولى =

 A2 درحت اهدذار زاويت المروخت =

R =  (2( إلى الىلطت )1مً الىلطت) / م  المسافت 
 

 (3الجذول )

A2    أؾم االإغوخت
º SinA2 R1-2    

 0.75 3132.28 0.99 81.3 5419 مغوخت عاهيت

 .3، والمعادلت ركم ArcGIS 10.8المصذر: الباخثت بالأعتماد على برهامج 
 

( جوضح جطبيم همورج فيلمان على مروخت راهيت 3الخريطت )

 وموضع أكامت السذاد الملترخت

 
1. USGS (2004), Shuttle Radar Topography Mission SRTM, 1-

Arc Second scenes for IRAQ, Unfilled Unfinished 2.0, Global 

Land Cover Facility, USA 2000. 

2. Fehlman, H.M., "Design of a Soft Plug Levee", Simons, Li 

&Associates, Inc.,  Newport Beach, CA (1987)  ،p.18 
 

ولؿغض الخىصل الى صعحت زؼىعة الخضقو غىض الىهؼت عنم    

(غً ػغيو جدضيض يميت الخضقو قيها ، يجب جؼبيو االإػاصلت 2)

 الاجيت : 

q3 = 3Q1 sinA3 / πR2-3 .  ………. 4)  

   الخصغيل غىض الىهؼت الثاهيت = 

   الخضقو غىض الىهؼت الاولى =

 A صعحت أهدضاع ػاويت االإغوخت =

R =  (3(إلى الىهؼت )1الىهؼت ) مً / نضم  االإؿاقت 

 (4الجذول 

A3    أؾم االإغوخت
 º sinA3 R2-3    

 70 .0 4602.28 0.62 38.1 5419 مغوخت عاهيت

 4، والمعادلت ركم ArcGIS 10.8المصذر: الباخثت بالأعتماد على برهامج 

 

    
 

 
 (      )   5.........................)  

 

   الىلطت الثالثت  =التذفم عىذ 

   التصريف عىذ الىلطت الاولى = 

    التصريف عىذ الىلطت الثاهيت = 

 (5الجذول )

    L       أؾم االإغوخت

 4601.86 5681.32 0.87 0.75 مغوخت عاهيت

 5، والمعادلت ركم ArcGIS 10.8المصذر: الباخثت بالأعتماد على برهامج 

                      6...................)  

   التصريف عىذ الىلطت الرابعت  = 

   التذفم عىذ الىلطت الثالثت  =

 A4 درحت أهدذار زاويت المروخت =

R =  (/4( إلى الىلطت )3مً الىلطت) كذم  المسافت 

 (6الجذول )

A4    أؾم االإغوخت
º       R3-4    

 0.45 5561.16 0.86 59.5 4601.86 عاهيت

 .6، والمعادلت ركم ArcGIS 10.8المصذر: الباخثت بالأعتماد على برهامج 
 

                           7..............)  

   التصريف عىذ الىلطت الخامست  = 



 

 2022 عشر/ الخامسالمجلد  /1ج/الثالثمجلة اوروك / العدد   

 

DOI:10.52113/uj05/022-15/1806-1817 
1814 

 لىمىطج قيلمان
ً
 )صعاؾت حيىمىعقىلىحيت( الخدٌم بكيظان مغوخت عاهيت الكيظيت قماُ الػغام وقها

 

   التصريف عىذ الىلطت الرابعت  = 

   التذفم عىذ الىلطت الاولى =

 A زاويت المروخت = درحت أهدذار 

R = كذم   (/5( إلى الىلطت )3مً الىلطت)    المسافت 

 (7الجذول )

أؾم 

 االإغوخت
      A4   º       R3-5    

 0.57 5189 0.86 56.5 5419 0.45 عاهيت

 .7، والمعادلت ركم ArcGIS 10.8المصذر: الباخثت بالأعتماد على برهامج 
 

 ( (  الخصييل النهائي لىمىطج قيلمان ، خيث جم  8يمثل الجضوُ

ججميؼ هخائج جؼبيو االإػاصلاث الؿابهت مؼ اغؼاء لٍل مخؿير زلار 

( مىسكع، بدؿب 3( مخىؾؽ ، )2( مغجكؼ ، )1جصاهيل )

االإػايير التي وطػها ) قيلمان( لىمىطحه ، الظ  يهىص الى اغؼاء 

ؾؼذ االإغوخت الكيظيت ، هظغة قمىليت غً جؤزير الخضقو غلى 

 لىخائج مػاصلاجه ، جغاوخذ بين )
َ
( ، 1-0ونض وطؼ قيلمان مػياعا

ونض اغخمض الىمىطج غلى زلار صعحاث للخصييل الأولى مغجكػت إط 

( والثاهيت مػخضلت إط  0.9 - 0.7بلؿذ نيمت هظا االإؤقغ ما بين )

ؤقغ ( والثالثت نليلت إط بلؿذ نيمت هظا االإ0.6-0.4بلؿذ نيمخه )

 (.0.3-0.1أيثر مً )

 (8الجذول )

Degree Class Ranges 

High 1 0.7      -     0.9 

Moderate 2 0.6      -    0.4 

Low 3 0.1     -      0.3 

Fehlman, H.M., "Design of a Soft Plug Levee", Simons, Li 

&Associates, Inc.,      Newport Beach, CA (1987)  ،p.25 

ومً زلاُ ججميؼ هخائج اصىاف االإػاصلاث االإؼبهت غلى مغوخت      

، 3، 2عاهيت الكيظيت والتي جم الحصىُ غليها مً زلاُ الجضاوُ )

( والتي تهضف إلى أيجاص يميت الخصغيل في ههاغ 6،7، 5، 4

مدضصة غلى ؾؼذ مغوخت عاهيت لؿغض جدضيض زؼغ الكيظان 

 وأيجاص الحلىُ البؿيؼت الإىاحهخه .

طح أن نيم زؼىعة الخضقو جهؼ  طمً الصىل الأوُ بهيمت اج     

 إط(، والظ  مثل مىاػو الكيظان الخؼغة ، Highالخؼىعة )

 q1 ،q2 ،q3(  أن الخصاعيل غىض الىهاغ )9هلحظ  مً الجضوُ )

( جهؼ طمً الخصغيل غالي الخؼىعة بدؿب الخصييل النهائي 

( 0.70،   0.87، 0.87الإػاصلاث قيلمان خيث بلؿذ جصاعيكها )

وبظلَ جٍىن مىاػو زؼغة ، أط جخػغض الى زؼغ الكيظاهاث، 

( جٍىن مىاػو مخىؾؼت الخؼىعة ، q4  ،q5أما باليؿبت للىهاغ )

خيث جهؼ طمً الىصغيل االإخىؾؽ الخؼىعة ، وبدؿب 

 (0.45،0.57الخصييل النهائي الإػاصلاث قيلمان بلؿذ جصاعيكها )

معادلاث همورج فيلمان على المىاطم المختارة  هتائذ (9حذول )

 مً مروخت راهيت

أؾم 

 االإغوخت
      q3 q4    Ranges Degree 

 0.7-0.6 0.57 0.45 70 .0 0.75 0.87 عاهيت
High- 

Moderate 

 (8المصذر: الباخثت بالإعتماد على المعادلاث الحسابيت، والجذول )
 

 الاستيتاحاث: 

يخؿير هظام الخصغيل غلى ؾؼذ مغوخت عاهيت الكيظيت  -1

بصىعة مؿخمغة ويخدٌم في طلَ زلار غىامل جخمثل بترؾيب 

االإىاص االإىهىلت إلى االإغوخت في نيػان مجاعيها مما يؤص  لاعجكاع 

اًهذ يميت  ميؿىب نيػانها ، ويميت الخصغيل االإائي ، قئطا 

مل الغواؾب الخصغيل االإائي يبيرة يٍىن لها الهضعة غلى خ

 
ً
واالإكخخاث بٌمياث هائلت نض جؤص  لخؿير قبٌت الخصغيل، قظلا

اًهذ يميت الغواؾب نليلت  غً مضي وقغة االإىاص االإىهىلت قئطا 

حضا قئن المجاع  االإائيت ؾخظل  زابخت مدخكظت بكٍل قبٌت 

 .جصغيكها 

مً زلاُ ججميؼ هخائج اصىاف االإػاصلاث االإؼبهت غلى مغوخت  -2

والتي تهضف إلى أيجاص يميت الخصغيل في ههاغ   عاهيت الكيظيت
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مدضصة غلى ؾؼذ مغوخت عاهيت لؿغض جدضيض زؼغ الكيظان 

 وأيجاص الحلىُ البؿيؼت الإىاحهخه . 

اجطح أن نيم زؼىعة الخضقو جهؼ  طمً الصىل الأوُ مً  -3

(،والظ  مثل مىاػو High( بهيمت الخؼىعة )10الجضوُ )

 q1 ،q2 ،q3الخصاعيل غىض الىهاغ )الكيظان الخؼغة ،  أط جهؼ 

( طمً الخصغيل غالي الخؼىعة بدؿب الخصييل النهائي 

( 70 .0، 0.87، 0.87الإػاصلاث  قيلمان خيث بلؿذ جصاعيكها)

( جٍىن q4،q5وبظلَ جٍىن مىاػو زؼغة ، أما باليؿبت للىهاغ )

مىاػو مخىؾؼت الخؼىعة ، خيث جهؼ طمً الىصغيل االإخىؾؽ 

الخصييل النهائي الإػاصلاث قيلمان بلؿذ  الخؼىعة ، وبدؿب

 ( 0.57، 0.45جصاعيكها )

 التوصياث:

جهترح الباخثت  "أنامت زلار ؾضاص صخغيت غلى ؾؼذ مغوخت   -1

عاهيت الكيظيت  لخهليل زؼغ الكيظان ،  خيث يمًٌ أغاصة 

جىحيه مؿاع الخضقو الؼبيعي غلى ؾؼذ االإغوخت ، لؿغض 

خػماُ البكغ   ، قبػض الخهليل مً زؼغ الكيظان غلى الاؾ

م  الظ  يغبؽ بين الىهؼت ) 5681.32أنامت الؿض الاوُ بؼىُ )

الثاهيت والثالثت خيث حػخبر مىاػو جصغيل زؼغة وجخػغض إلى 

قيظاهاث مضمغة ، أط يػمل  الؿض غلى ججميؼ االإياه وجىحيهها هدى 

ؾضان مً الىهؼت الثالثت لؿغض جىحيه  الىهؼت الثالثت ، وأنامت

مؿاع الخضقو ، اخضاهما يخجه مً الكماُ، أ  مً بضايت الىهؼت 

م ، والآزغ  7239.48)الثالثت  هدى الجىىب الؿغبي ويٍىن بؼىُ )

يخجه مً الكماُ غىض هكـ الىهؼت الثالثت  هدى الجىىب بؼىُ 

لىهؼت ( م ، لؿغض مداولت خصغ االإياه االإخضقهت مً ا7337.22)

اًن الىانػت في حىىب االإغوخت ،  3عنم  وجىحيهها هدىبديرة صو

وبظلَ يهل زؼغ الكيظان غلى ؾؼذ مغوخت عاهيت الكيظيت 

 "لؿغض الخهليل مً زؼغ الكيظان غلى الاؾخػماُ البكغ .
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Flood control of the Rania fan in 

northern Iraq according to the Felman 

model (geomorphological study) 
 

Jamila Fakir Mohammed 
 

 Isaac Salih Alakaam 

Summary: 

   The research dealt with the study of the flow 

on the surface of the Rania flood fan located 

in the north of Iraq within the Sulaymaniyah 

Governorate by applying the (Filmman) 

model for the purpose of identifying the 

dangerous areas and finding solutions to those 

areas from the risk of flooding. After studying 

the morphometric analysis of the waterways 

of the fan, the role of the natural factors 

represented by tectonic, geological, climate 

and hydrology was highlighted in the 

occurrence of torrents, which are among the 

most severe, The geomorphological hazards 

affected by urban facilities, agricultural lands 

and road networks on the surface of flood 

fans. The total number of waterways reached 

(948) streams  ، And the total lengths of the 

waterways amounted to (446689) m. Three 

channels of waterways appeared on the 

surface of the Rani flood fan, which are the 

bed rocks channel pattern, the semi-dominant 

channel pattern, and the alluvial channel 

pattern. The research found that the flow risk 

values fall within the first category of the final 

classification table for the equations of the 

(Filmman) model with the risk value (High), 

which represented the dangerous flood areas, 

where it appeared that the expenditures at the 

points (q1, q2, q3) fall within the high-risk 

drainage According to the final classification 

of the Felman equations Where their expenses 
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amounted to (0.87, 0.87, 0.70), and thus, they 

are dangerous areas, while the points (q4, q5) 

are areas of medium risk, as they fall within 

the average risk, According to the final 

classification of the Felman equations, its 

expenses amounted to (0.45, 0.57).  
 


