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 :تــــــاالإلذم

ىمىازُت       مً الاهٓمت الُبُُٗت  حٗض الٗملُاث االإىعٞ
ً
حؼءا

للؤعى , الا ان جؼاًض وجيرة خضوثها في اهداء الٗالم , ولاؾُما في 

الٗغوى الىؾُى والضهُا مً الاعاض ي الجاٞت وقبه الجاٞت مً 

, اط 1ؾُذ الاعى والتي حٗاوي مً مكا٧ل الاخخباؽ الخغاعي 

ٌك٩ل ؾُذ الاعى مجالا للخٟاٖل م٘ ٧ل مً الٓىاهغ الُبُُٗت 

و حٗضًل 
ُ
ت االإخأزغة بٗضة ٢ىي زاعحُت حٗمل ٖلى حٛير ا والبكغٍ

ىمىازُت  ق٩ل هظه الٓىاهغ, وحٗغٝ هظه ال٣ىي بالٗملُاث االإىعٞ

ط جغجبِ 
ُ
ت والترؾِب , ا ت والخٗغٍ , مً زلا٫ ٖملُاث الخجىٍ

ىمىازُت بهى  ط الٗملُاث االإىعٞ
ُ
ت م٘ الٗىامل االإىازُت ,ا عة ْاهغٍ

 للٗىامل االإىازُت ٖلى 
ً
 ٦بيرا

ً
لا ًم٨ً الٟهل بُنهما ٞهىال٪ جأزيرا

ىلىحُت , يمً صعاؾت ٖلم الاق٩ا٫ الاعيُت  الٗملُاث  الجُىمغٞ

ن ؾُذ الاعى لِـ زابذ بل هى مخٛير 
ً
أجطخذ خ٣ُ٣ت مٟاصها ا

لٗملُاث بك٩ل ٚير ملخىّ في ٦ثير مً االإىا٤َ وطل٪ لبُيء ا

االإؤزغة لخضوزه , ٞجمُ٘ هظه الخٛيراث هي مدهلت لثلار مخٛيراث 

تجأثير العملُاث  اكع الأثشٍ  االإوسفومىاخُت على االإو

ت  في مىعلت الوسكاء الحضاسٍ

 *ظاحذة موس ى الجوهش  

 ظشحان وعُم الخفاجي  

      كلُت التربُت للعلوم الاوعاهُت/ حامعت االإثنى

 االإلخظ  معلوماث االإلالت

خ االإلالت : جاسٍ ىمىازُت            ت , والتي جمثل أهم االإضن  جىاو٫ البدث جدلُل أزغ الٗملُاث االإىعٞ ٖلى مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

ت في حىىب الٗغا١ . وتهضٝ الضعاؾت الى جدلُل  أبغػ زهابو الجٛغاُٞت الُبُُٗت وصوعها في وكاٍ أو  الأزغٍ

ت , و٢ض اْهغث الضعاؾت أن ٞٗل الٗملُاث  ىمىازُت االإؤزغة ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ي٠ٗ الٗملُاث االإىعٞ

ىعمىازُت ٖ ت في االإى٣ُت , واالإخمثلت بٗملُاث االإىعٞ  ٖلى االإٗالم الأزغٍ
ً
سُت هي الأ٦ثر جأزيرا لى مى٣ُت الىع٧اء الخاعٍ

ت االإ٩ُاه٨ُُت مً أوكِ  ت ال٨ُمُابُت واالإ٩ُاه٨ُُت والبُىلىحُت وجأزيراتها االإخباًىت , و٢ض ٖضث الخجىٍ الخجىٍ

دُ ت الغٍ  ًٖ ٖملُاث الخٗغٍ
ً
ت في االإى٣ُت , ًٞلا ت وازغها الباعػ التي جماعؾه ٖلى االإٗالم أهىإ الخجىٍ ت واالإُغٍ

ىمىازُت .  ايُت ٢ُاؽ وكاٍ الٗملُاث االإىعٞ ت , إط جم مً زلا٫ الٗمل الخ٣لي واؾخسضام االإٗاصلاث الغٍ الأزغٍ

ىت  دُت  ٩ٞاهذ ٢غٍ ت الغٍ ت  للخٗغٍ ىازُت الؿىىٍ
ُ
دُت ومٗضلاث ال٣ابلُت االإ ت والغٍ ت االإُغٍ مخمثلت بٗملُاث الخٗغٍ

ت  طاث جأزير ال ت االإُغٍ  . واجطح إن ٖملُاث الخٗغٍ
ً
ىازُت ٖالُت حضا

ُ
ت االإ ت في مدُتي الؿماوة والىانغٍ خٗغٍ

ت االإؿُلاث والأزاصًض االإابُت , و  ت الخهاصمُت والهٟابدُت وحٗغٍ ت جخمثل بالخٗغٍ واضح و٦بير ٖلى االإىا٢٘ الازغٍ

ىمىازُت الاعؾابُت  االإخمثلت بالترؾِب  حي ازغ واضح و٦بير مخمثل بُمغ ال٨ثير مً للٗملُاث االإىعٞ االإُغي والغٍ

سُت  ت في االإى٣ُت الخاعٍ ٦ما حؿاهم الايُغاباث البئُت المخخلٟت، ٧الخظبظب والخُٛير االإىاخي ، االإىا٢٘ الازغٍ

ىمىازُ  في ٖضم اؾخ٣غاع جل٪ االإىعٞ
ً
  .ت وجأزيراتها ٖلى مى٣ُت الضعاؾتوالايُغاباث الجُىلىحُت إلى خض ٦بير حضا

ش الاؾخلام:   20/10/2021 جاعٍ

ش الخٗضًل :   7/11/2021  جاعٍ

ــــغ: ـــى٫ اليــكــ   30/12/2021 ٢بــ

  22/9/2022 مخىٞغ ٖلى الىذ:
   

  الكلماث االإفخاحُت :

ىمىازُت ا ت  ،الإىعٞ  ، الخجىٍ

ت  ت  ،الخٗغٍ  الترؾِب .، الخظعٍ
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

ُت  ت وهىٖ مكتر٦ت بخأزير ٧ل مخٛير منها بم٣ضاع مٗين في الؿغٖ

الك٩ل ليكىء الٓاهغة ,وبدؿب ْغوٝ َبُٗت االإى٣ُت الؿابضة 

.  ولٛغى 2وهظه االإخٛيراث جمثل ب) الٗامل , الٗملُت , الؼمً ( 

ت ما مضي الخأز  ير لخل٪ مٗغٞ

الٗملُاث باالإخٛيراث االإىازُت , لظا جىاولذ الضعاؾت الٗملُاث 

ىمىازُت االإهمت التي حؿاهم في حٛير مٗالم مى٣ُت الىع٧اء  االإىعٞ

لى الىدى الاحي :  ت وٖ  الخًاعٍ

 مشكلت البحث :  1-2

ىمىازُت ٖبر الؼمً ٖلى االإٗالم -1 هل أزغث الٗملُاث االإىعٞ

ت في مى٣ُت الضعاؾت   بهىعة واضخت ؟ الأزغٍ

ىمىازُت ٖلى مٗالم -2 ٠ُ٦ أزغث الٗىامل والٗملُاث االإىعٞ

ت ؟    مى٣ُت الىع٧اء الأزغٍ

 فشضُت البحث :  1-3 

ىمىازُت في حُٛير ملامذ -1 هىال٪ جأزيراث لمخخل٠ الٗملُاث االإىعٞ

 مى٣ُت الضعاؾت بك٩ل واضح .

ىمىازُت  طاث جأزير ٦بير , ولاؾُما ٖ-2 ملُاث ان الٗملُاث االإىعٞ

ت التي جؤزغ في أبيُت االإٗالم  دُت واالإُغٍ ت الغٍ ت والخٗغٍ الخجىٍ

ت في مى٣ُت الضعاؾت وحؿاهم في جأ٧لها واهضعاؾها .  الأزغٍ

 أهذاف البحث : 1-4

 :حهضٝ مىيىٕ البدث إلى ما ًأحي

ت وصوعها في -1 جدضًض لخهابو الجٛغاُٞت الُبُُٗت والبكغٍ

ىعلىحُت ٖلى ت  في  جأزير الٗملُاث الجُىمىٞ مى٣ُت االإٗالم الأزغٍ

 الضعاؾت.

ىمىازُت وبُان مضي جأزيرها  -2 ال٨ك٠ ًٖ أبغػ الٗملُاث االإىعٞ

حي أو االإُغي . ت مً زلا٫ اليكاٍ الغٍ  الخٗغوي ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ

ىمىازُت -3  ال٣ُام بىمظحت مً قأجها ابغاػ وكاٍ لٗملُاث االإىعٞ

 .أو يٟٗها في مى٣ُت الضعاؾت 

 بحث :مىهجُت ال 1-5

 
ً
اٖخمضث الضعاؾت في جىاولها لهظا االإىيىٕ االإىهج الخدلُلي أولا

باٖخماص أؾلىب جدلُل البُاهاث الؤخهابُت واؾخسضام االإٗاصلاث 

 في ونٟه االإٗالم 
ً
ايُت , ٦ما اؾخسضمذ االإىهج الىنٟي زاهُا الغٍ

ت في الىع٧اء وإْهاع الٗلا٢اث والترابِ  ت للمىا٢٘ الازاعٍ الخًاعٍ

 
ً
ىلىحُت وجٟاٖلها مٗا ىازُت والٗملُاث الجُىمىعٞ

ُ
بين الٗىامل االإ

ت .   ومضي جأزيرها االإباقغ ٖلى االإٗالم الأزغٍ

 ُت الحذود االإكاهُت والضماه  1-6

 الحذود االإكاهُت : -1- 6- 1

 يمً زِ َى٫ ) 
ً
سُت ٞل٨ُا    -83  =17ج٣٘ مى٣ُت الىع٧اء الخاعٍ

 وصابغة ٖغى )˚ (  45
ً
 ˚(  31  -19 = 32قغ٢ا

ً
 , وج٣٘ حٛغاُٞا

ً
قمالا

ُت ) ( جدضها مً حهت 1في مداٞٓت االإثنى حىىب الٗغا١ زغٍ

ت ا٫ جىبت  الكما٫ مغ٦ؼ ٢ًاء الخًغ وأمخضاصها يمً ٢غٍ

/ الىع٧اء ( , ومً حهت 13الخابٗت ل٣ًاء الىع٧اء في االإ٣اَٗت  ) 

الجىىب والجىىب الٛغبي جهغ الٟغاث الخالي ومً حهت الٛغب 

غ وأعاض ي ػعاُٖت جابٗت إلى ٖكيرة الجىابغ ومً حهت  هاخُت الؿىٍ

الجىىب الكغقي هاخُت الضعاجي ومً حهت الكغ١ والكما٫ 

ت جدخىي ٖلى ٖ ت . الكغقي أعاض ي صخغاوٍ ضص مً الخلى٫ الازاعٍ

ُت ) ً مضًىت  35( , وجبٗض ًٖ ٢ًاء الؿماوة 1زغٍ  وٖ
ً
با ٦م ج٣غٍ

(  266,95مى٣ُت الضعاؾت )  . وجبلٜ مؿاخت ٦م 56اوع بىدى 

 .٦2م

  : الحذود الضماهُت  6-2 -1

( م واٖخماص 2021- 2020جم جُب٤ُ هظه الضعاؾت في ٖام )

( ٖام صوعة 30الإضة )( م أي 2019- 1990البُاهاث االإىازُت ) 

ت )مدُت الؿماوة , مدُت  مىازُت واخضة لمخُاث الأهىاء الجىٍ

ت(  .الىانغٍ

 االإبحث الأول :

ت )1-7  ( .Weathering operations: عملُاث الخجوٍ

 
ً
ت هي ٖملُت ًدضر مً زلالها ج٨ُٟ٪ الصخىع م٩ُاه٨ُُا الخجىٍ

ت مخٗضصة صون ان ًيخ٣ل مً   بٟٗل ٖىامل حىٍ
ُ
و جدللها ٦ُمُابُا

ً
ا

ابُت أو ٦ُمُابُت أو بُىلىحُت )خُاجُت( 3م٩اهه   , بٗضة َغ١ ٞيزً

ل الصخىع الى مٟخخاث ٢ابلت للخذ ومتهُئت  ٞخٗمل ٖلى جدىٍ

ً الترب وجُىعها للى٣ل والترؾِب , ٦ما اجها  حؿاهم في ٖملُت ج٩ىٍ
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

اح واالإُاه والجلُض  ت 4بىاؾُت ٖامل الغٍ , وحٗض ٖملُاث الخجىٍ

االإغخلت الاولى االإؤزغة ٖلى ؾُذ الاعى مً الٗملُاث 

ىمىازُت , التي جخميز ببُيء خضوثها والتي لا ًم٨ً ملاخٓتها  االإىعٞ

ت والخ سُت مباقغة , وطل٪ مً زلا٫ ملاخٓت االإٗلىماث الازغٍ اعٍ

ًٖ َبُٗت االإباوي االإكُضة في الخًاعاث ال٣ضًمت واالإىاص 

ىمىازُت ، اط جسخل٠ اهىإ  االإؿخسضمت ٞيها ,مً الٗملُاث االإىعٞ

 للمضة 
ً
ت جبٗا ت ونىعها التي جخٗغى لها االإىا٢٘ الازغٍ الخجىٍ

ت التي  الؼمىُت والازخلاٞاث في الٗىامل االإؤزغة في هىٕ الخجىٍ

ه
ً
مها الٗىامل االإىازُت والترا٦ُب االإٗضهُت حؿاهم في وكاَها وا

لصخىع االإباوي في مى٣ُت الضعاؾت , وبؿبب ازخلاٝ الُغ١ التي 

ت  ت ٣ٞض جم ج٣ؿُم الخجىٍ ًخأ٧ل بها الأحغ, ٖىض حٗغيها للخجىٍ

 التي جخٗغى لها االإى٣ُت الى الأهىإ الخالُت: 

عت )   ( موكع مىعلت الذساظت مً محافظت االإثنى . 1خشٍ

 
 س:االإطذ

عت العشاق : وصاسة االإواسد االإائُت ، الهُاة العامت للمعاحت ، كعم -1 خشٍ

ت ،/ بملُاط  عت العشاق الؤداسٍ ، بغذاد  1000000:1اهخاج الخشائغ ، خشٍ

 ،2018 . 

عت االإثنى : وصاسة االإواسد االإائُت ، الهُاة العامت للمعاحت ، كعم 2- خشٍ

ت ،/ عت العشاق الؤداسٍ ، بغذاد  500000:1بملُاط  اهخاج الخشائغ ، خشٍ

 ،2018 . 

 على حهاص ) -3
ً
عت مىعلت الذساظت : الذساظت االإُذاهُت اعخمادا  ( GPSخشٍ

 
 

ائُت ) 7-1 ت الفيزً  (Physical Weathering الخجوٍ

 
ً
هي ٖملُت ج٨ٟ٪ الصخىع الانلُت ال٨بيرة الدجم الى ٢ُٗا

نٛيرة مسخلٟت في الدجم مدخٟٓت بسهابو االإاص الانلُت , 

ُت التر٦ُب  ي حٛير في هىٖ
ُ
 ا
ُ
ٞهي الٗملُت التي مً  زلالها لا ًُغا

ت االإ٩ُاه٨ُُت هي الؿابضة في الا٢الُم 5االإٗضوي , وحٗض الخجىٍ

الجاٞت , وجخم بٟٗل ٖملُاث الخٟخذ الخبُبي والخ٣كغ والدك٤٣ 

وحكير حمُٗها الى َغ١ ًخم مً زلالها جٟخذ وحكٓي الأحغ بأ 

.  6دؿب زهابو َبُُٗت حضًضة ق٩ا٫ واحجام مخباًىت ٞخ٨

خضار هىٕ مً الاػاخت المخضصة  لخل٪ 
ُ
ت الى ا ٢ض  جؤصي الخجىٍ

االإٟخخاث المجىاة , وطل٪ مً زلا٫ ما جخٗغى له مً حٛيراث في 

أحجام الأحغ أو الُابى١ االإؿخسضم في  البىاء , في مثل الىمى 

يرها ,  البلىعي والاهبٗاج والٛؿل والاهخٟار )الاهخٟاف( وٚ

. بؿبب 7دضر ٖملُاث مىٟغصة ل٩ل م٩ىن مً  الُابى١  ٞخ

و اله٣ُ٘ او بٟٗل الاخُاء الاعيُت 
ُ
الازخلاٝ في صعحاث الخغاعة ا

,  8التي حٗمل ٖلى ج٣كغ وجٟخذ اؾُذ  الُابى١ والبىاًاث 

ت ) اح بؿغٖ  ٖما  7ٞخهبذ متهُئت لخدملها الغٍ
ً
م/ زا ( ٞأ٦ثر ًٞلا

والخٟخِذ لظعاث الُابى١  ج٣ىم به الامُاع مً ٖملُاث الخدُُم

بٟٗل ٢ىة جهاصم ٢ُغاث االإُغ م٘ الُابى١ , وبتزامً اعجٟإ 

ُت م٘ ٢ُم الخبسغ االإغجٟٗت االإؤصي الى همى  مؿخىي االإُاه الجىٞ

ىلىجي االإؤزغ  ض مً ٖملها الجُىمىعٞ البلىعاث االإلخُت الظي ًؼٍ

ت في مى٣ُت الضعاؾت  وبالخالي جخضهىع وجخأزغ  ٖلى االإىا٢٘ الازغٍ

ت ,ٞخٓهغ الك٣ى١ التي جؤصي الى  سُت والخلا٫ الازغٍ االإباوي الخاعٍ

( , هدُجت 1الخ٨ٟ٪  في حضعان واؾُذ االإباوي اهٓغ نىعة  )

قهغ الؿىت , 
ُ
للازخلاٝ في الخغاعة بين اللُل والنهاع وبين ٞهى٫ وا

طا جخازغ بهظا الخباًً مىاص البىاء االإؿخسضمت لبىاء الازاع في مى٣ُت 

تالىع٧اء ال ابُت االإؤزغة ٖلى  خًاعٍ ت الٟيزً هىإ الخجىٍ
ُ
هم ا

ُ
 ا
ُ
ٞخيكا

  -مى٣ُت الضعاؾت وهي ما ًلي :

ت )  7-1-1 ائُت الحشاسٍ ت الفيزً  بٟٗل الخمضص والخ٣لو(الخجوٍ

همُت      
ُ
ابُت ا ت الٟيزً ٦ثر اهىإ الخجىٍ

ُ
ت ا ت الخغاعٍ جمثل الخجىٍ

 ما جدضر في االإىا٤َ ا
ً
البا  ٖلى الصخىع, وٚ

ً
لجاٞت وقبه جأزيرا
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

الجاٞت , بؿبب جباًً صعحاث الخغاعة الكضًض في هظه االإىا٤َ 

 . 9 واالإضًاث االإغجٟٗت الُىمُت والٟهلُت

ائُت على بعض حذسان االإباوي 1ضوسة )  ت الفيزً ( جأثير الخجوٍ

ت  الاثشٍ

 
 2021/ 15/12االإطذس: الذساظت االإُذاهُت    

ٌٗض جباًً صعحاث الخغاعة وازخلاٝ ٦مُاث الاقٗإ الكمس ي     

قهغ ًتزاًض ٞيها االإٗض٫ الىاعص الى ؾُذ الاعى ,اط زلا٫ 
ً
ؾخت ا

ت ؾ٣ىٍ الاقٗإ الكمس ي ًٖ االإٗض٫ الؿىىي في اقهغ  لؼاوٍ

ًلى٫ ( وطل٪ في 
ً
غان , جمىػ ,اب , ا وهي ) هِؿان , ماٌـ , خؼٍ

اصة ال٨مُاث مدُتي مى٣ُت الضعاؾت ,مما ًؤصي طل٪  الى ػٍ

ٗىص طل٪  االإ٨دؿبت مً الاقٗإ الكمس ي في زلا٫ هظه الاقهغ , وَ

لهٟاء الؿماء التي ج٩ىن ٞيها ػواًا الؿ٣ىٍ للإقٗإ الكمس ي 

اصة  طاث مٗضلاث متزاًضة وبالخالي ًتزاًض اعجٟإ صعحاث الخغاعة وػٍ

ىبت الظي ؾاهم في ؾُاصة الجٟاٝ  ٢ُم الخبسغ, م٘ ٢لت الغَ

بت مى٣ُت الضعاؾت ولاؾُما جأزير طل٪ ٖلى ج٨ٟ٪ مىاص وج٨ٟ٪ جغ 

 البىاء ) الأحغ ( أو الُابى١ في مى٣ُت الضعاؾت  .

اح هدُجت ٖملُاث الدسخين      ت الغٍ اصة في ؾغٖ  ًٖ الؼٍ
ً
ًٞلا

ت  الؿُحي للهىاء , ٞأنبدذ ٖغيت ليكاٍ ٖملُاث الخجىٍ

دُت وجأزيراتها ٖلى االإىا٢٘ الا ت الغٍ ت. لظل٪ االإ٩ُاه٨ُُت والخظعٍ زغٍ

 
ً
ت الؿ٣ىٍ للإقٗإ الكمس ي ًؤصي صوعا ٞالخباًً في م٣اصًغ ػاوٍ

ت , بؿبب   مً زلا٫ الخل٠ والخأ٧ل في حضعان االإباوي الازغٍ
ً
٦بيرا

جباًً مٗض٫ الخمضص والخ٣لو في مٗاصن وصخىع ومىاص الاوكاء 

االإؿخسضمت في جل٪ االإباوي , ٞخ٩ىن ؾُىح الجضعان ا٦ثر ٖغيت 

لت والاعجٟإ للخل٠ هدُجت م ىاحهتها للؤقٗت الكمؿُت لٟتراث َىٍ

في مٗض٫ الخ٣لو والخمضص , ب٨ٗـ جل٪ الؿُىح الىا٢ٗت في ْل 

 الكمـ .

٦ثر     
ُ
والازخلاٝ في االإضي الخغاعي الكهغي والؿىىي مً ا

ت واالإىاص اللاخمت لها  بيُت الازغٍ
ً

 في جمضص حضعان الا
ً
الٗىامل جأزيرا

ه٨ماقها بهىعة مخ٨غعة والظي ًىصي بضوعه لخلخلت هُا٧ل 
ُ
وا

ت  الابيُت والخٟخِذ لأحؼائها هدُجت الاحهاص ٖلى صخىع االإباوي الازغٍ

ض  ومىاص بىائها , بٟٗل ٖىانغ االإىار مً زلا٫ ٖملُاث الخبرً

والدسخين وما ًيخج ٖنها مً جمضص وج٣لو بخٗغى االإٗضن االإ٩ىن 

الإىاص البىاء للخباًً الخغاعي , ُٞؤصي الى الخ٨ٟ٪ والخ٨ؿغ لهظه 

ت  وبؿبب  ابُت الخغاعٍ ت الٟيزً االإىاص وبخيكُِ ٖملُاث الخجىٍ

ط جغجٟ٘ جباًً مٗضلاث صعحاث الخغاعة الُىمُت والٟهلُت 
ّ
, ا

ت الؿ٣ىٍ  الخغاعة زلا٫ ؾاٖاث النهاع هدُجت الازخلاٝ في ػاوٍ

ى٫ النهاع , ًٞلا ًٖ الاحؿإ في االإضي  للإقٗإ الكمس ي وَ

ًلى٫ (مً زلا٫ البُاهاث 
ُ
الخغاعي زلا٫ اقهغ) جمىػ وآب وا

االإىازُت , أط سجلذ مدُاث مى٣ُت الضعاؾت أ٦بر ال٣ُم  في 

(, خُث بلٜ في مدُت  1جضو٫ )االإضي الخغاعي ٞمً زلا٫ ال

( م ٖلى الخىالي وفي مدُت  8,2,  8,4,  7,7الؿماوة لهظه الاقهغ  ) 

ت بلٛذ ٢ُم االإضي لىٟـ الاقهغ )  ( م  17,3, 17,4,  16,7الىانغٍ

ٖلى الخىالي , اما ا٢ل مضي له سجل في قهغ ٧اهىن الثاوي في 

٢ل مضي ف 6مدُت الؿماوة أط بلٜ ) 
ُ
ي مدُت ( م في خين ٧ان ا

ت زلا٫ قهغ قباٍ أط بلٜ ) ( م , ٞترجب ًٖ هظا 12الىانغٍ

 الخباًً الخغاعي جمضص مٗاصن الصخىع ومىاص 

ت( للفترة )1حذول )   (.2020-1991( ًوضح البُاهاث االإىاخُت لمحعاث )العماوة والىاضشٍ

ت للمذة مً   2019 -1990محعت العماوة للمذة مً    2019- 1990محعت الىاضشٍ
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

 الاقهغ

ت  ػاوٍ

الؿ٣ىٍ 

 )صعحت(

ؾُىٕ 

ٞٗلي       

ؾاٖت 

 /ًىم

ؾُىٕ 

هٓغي 

 ؾاٖت/ًىم

صعحت 

الخغاعة 

 الٗٓمى

صعحت 

الخغاعة 

 الهٛغي 

 االإضي
اح  الغٍ

 )م/زا(

الامُاع)ملم 

) 

ت  ػاوٍ

الؿ٣ىٍ     

 )صعحت (

ؾُىٕ 

ٞٗلي       

ؾاٖت 

 /ًىم

ؾُىٕ 

هٓغي     

ؾاٖت 

 /ًىم

صعحت 

الخغاعة 

 الٗٓمى

صعحت 

الخغاعة 

 الهٛغي 

 االإضي
اح  الغٍ

 )م/زا(

الامُاع 

 )ملم (

كاهون 

 الثاوي
37,5 6,7 10,2 17,3 11,3 6 2,7 12,7 38,8 6,3 10.21 17,9 6,6 11,3 3 22,6 

 17,5 3,4 12 8,7 20,9 11,12 7,3 45,3 13,4 3,2 6,7 14,0 20,7 10,5 7,7 45,3 شباط

 19,9 3,9 13,4 13,3 26,7 11.8 7,5 56,3 18,6 3,5 7,2 19,1 26,3 11,5 8,0 56,2 اراس

 15,7 4 13,3 19,2 32.5 12,54 7,9 68,3 11,8 3,7 6,8 25,1 31,9 12,9 8,1 68,2 هِعان

 2,2 4,1 14,8 24,7 39,5 13,36 8,7 77,5 4,0 3,8 7,2 31,7 38,9 13,2 9,5 77,3 ماٌغ

شان  0,0 5,1 7,5 27,4 43,9 14.10 9,5 82,4 0,0 4,3 7,8 35,5 43,3 14,1 11,6 80,1 حضٍ

 0,0 5,2 16,7 29,3 46,0 14,02 9,7 80,5 0,0 4,1 7,7 37,2 44,9 14,2 11,7 79,5 جموص 

 0,0 4,4 17,4 28,9 46,3 13,17 9,9 72,2 0,0 3,7 8,4 36,8 35,2 13,1 11,3 72,1 اب

 1,0 3,8 17,3 25,3 42,6 12,22 9,7 60,6 0,3 3,2 8,2 33,1 41,6 11,3 9,6 60,5 اًلول 

 ً حششٍ

 اول 
48,6 8,3 10,2 35,1 27,1 8 2,8 5,0 49,8 8,3 11,24 36,3 20,5 15,8 3 6,5 

 ً حششٍ

 الثاوي
39,4 7,5 10,1 26,2 18,3 7,9 2,5 19,8 39,6 7 10,23 26,2 13,1 13,1 2,8 11,4 

كاهون 

 الاول 
35,4 6,0 10,4 19,6 13,5 6,1 2,6 14,4 35,5 6,2 10.08 20,0 8,5 11,5 2,8 12,9 

 120,6 3,8 13,7 18,8 33,2 12,03 8,2 58,9 109,6 3,3 7,3 25,2 32,6 11,8 8,8 85,3 االإعذل

ت والشضذ الضلضالي , كعم االإىاخ ,بغذاد, بُاهاث غير ميشوسة ,  ت العشاق, وصاسة الىلل , الهُأة العامت للأهواء الجوٍ  . 2020االإطذس : حمهوسٍ
 

البىاء لهظه االإباوي زلا٫ النهاع , بِىما جى٨مل هظه االإٗاصن 

يٗاٝ 
ُ
زىاء اللُل مما ًؤصي الى ا

ُ
هسٟاى صعحاث الخغاعة في ا

ُ
با

ل صعحاث الخغاعة في ال٨خل  االإىاص اللان٣ت للمٗاصن , ولا جخىٚ

ت ومىاص البىاء الا بًٗت ؾيخمتراث , ُٞى٨ٗـ طل٪ ٖلى  الصخغٍ

الخهضٖاث الُىلُت والٗغيُت خضور الدك٣٣اث والخ٣كغاث و 

ت التي ج٩ىن مىاحهت  في ٧ل مً حضعان وؾُىح االإباوي الازغٍ

للؤقٗت الكمؿُت االإكُضة مً الُين الاخمغ الظي له ٢ضعة ٦بيرة 

ٖلى ا٦دؿاب الخغاعة , اط ًخطح طل٪ في حضعان مضًىت الىع٧اء 

ت وفي بٌٗ جغبها , اط  جتراوح  أبٗاص الدك٣٣اث والخهضٖاث  الازغٍ

ي حضعان الأبيُت مً الُين أو )الأحغ( الُابى١ ما بين بً٘ ف

 ( م . 2  -1( ؾم و)  90 -10ؾيخمتراث أي ما بين ) 

ائُت بفعل الطلُع :  7-1-2 ت الفيزً  الخجوٍ

ت هظه في ٞهل الكخاء ٖىض ما جدؿا٢ِ  جدضر ٖملُت الخجىٍ

ىانل وق٣ى١ الُابى١   الامُاع خُث جضزل االإُاه في مؿام وٞ

 

ومىاص  البىاء الأزغي وطل٪ ٖىضما تهبِ  صعحت الخغاعة الى الهٟغ 

االإئىي ُٞخجمض االإاء صازل جل٪ الك٣ى١ والٟىانل ٞيزصاص حجمه 

%( مً م٣ضاع الدجم الانلي له , ٞٗىضما ًخجمض ًخىلض 9بيؿبت )

 ٣ًضع خىالي )
ً
 قضًضا

ً
( مما ٌؿاهم  2ًَ /٢ضم150بخمضصه يُٛا

حغ والُين الى ٢ُ٘ نٛيرة طاث في ٖملُت جٟخِذ ا لصخىع والأ 

ت  . اط ٌٗض همى بلىعاث  10خىاٝ وػواًا خاصة , وتهُئها لٗملُت الخٗغٍ

اله٣ُ٘ مً اؾباب جدُُم الصخىع الُبُُٗت او جل٪ الصخىع 

, وان خضور هظه الخالت في 11الهىاُٖت االإؿخسضمت في البىاء 

 ماٖضا  بٌٗ لُا٫ مً الؿىت ٢لُلت 
ً
مى٣ُت الضعاؾت ٢لُل حضا

ىبت اليؿبُت ٣ُٗٞبها  ٖىضما جدؿا٢ِ الامُاع او جغجٟ٘ الغَ

الاهسٟاى في صعحاث الخغاعة الى ما ٣ًغب مً صعحت الهٟغ 

ابُت ٢لُل الخأزير ٖلى  ت الٟيزً ٗض هظا الىىٕ مً الخجىٍ االإئىي , وَ

لضعاؾت لأهه ًخُلب حؿا٢ِ مُغي ًدبٗه اهسٟاى ٦بير مى٣ُت ا

في صعحاث الخغاعة التي جؤصي الى ان جخجمض مُاه الامُاع الضازلت  

في الك٣ى١ واالإؿاماث او ٞجىاث مىحىصة في صازل االإبنى الازغي , 
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

وصوعه ٖلى مىاص  البىاء االإترانت مً االإٗاصن االإ٩ىهت لل٣اع والاحغ 

بضة في مى٣ُت الضعاؾت التي جخأزغ وبٌٗ االإىاص الازغي الؿا

زىاء اللُل 
ُ
هسٟاى صعحاث الخغاعة ا

ً
بالٓغوٝ االإىازُت مً ا

 خؿب مٗامل الخمضص 
ً
ٞخؤصي الى ج٣لو مٗاصن جل٪ االإىاص ٦لا

الُىلي الخام به , وطل٪ بٟٗل االإضي الخغاعي الُىمي ال٨بير 

ت, الضال ت الظي ًىصي الى ج٨ُٟ٪ بيُت مىاص اؾاؾاث االإٗالم الأزغٍ

ت م٘ مغوع  ت ٖلى االإىا٢٘ الازغٍ  زير هظا الىىٕ مً الخجىٍ
ً
ٖلى جا

ىلىحُت .  الؼمً وج٨غاع هظه الٗملُاث الجُىمىعٞ

ائُت بفعل همو بلوساث االإلح  7-1-3 ت الفيزً  :الخجوٍ

ابُت (جدضر      ت االإ٩ُاه٨ُُت )الٟيزً هي ق٩ل مً اق٩ا٫ الخجىٍ

لدؿا٢ِ االإُغي  بؿب حؿغب االإُاه االإالخت )ؾىاء الىاججت مً ا

ت  ُت ( بين الٟىانل واالإؿاماث الصخغٍ و مً االإُاه الجىٞ
ً
ا

ٞٗىضما جدبسغ هظه االإُاه م٩ىهت بلىعاث ملخُت جىمى هظه 

البلىعاث لأ٦بر مً حجمها صازل الٟىانل والك٣ى١ ٞخؤصي الى 

خضور يِٛ قضًض ٦بير ٌٗمل ٖلى ج٨ؿغ وجٟخذ هظه 

 في ج٨ٟ٪ . ٌٗض جؼاًض البلىعاث االإلخُت  12الصخىع 
ً
ٖاملا مهما

الصخىع والأحغ االإؿخسضم في البىاء في االإىا٤َ الجاٞت وقبه 

لت حاٞت جدضر في  الجاٞت خُث جخميز هظه االإىازاث بٟتراث َىٍ

ُت الى  زلالها ٖملُت جبسغ االإُاه ولاؾُما نٗىص االإُاه الجىٞ

ت التي حٗمل بك٩ل مؿخمغ  الؿُذ بىاؾُت الخانُت الكٗغٍ

ٞخؤصي بظل٪ الى جغؾباث ملخُت في الك٣ى١ ٖلى جبسغ االإُاه  

اصة في حجم  والٟخداث االإخىاحضة بين الصخىع , ٞخدضر ػٍ

الظعاث االإلخُت ُٞخىلض بظل٪ يِٛ قضًض مؿلِ ٖلى االإىاص 

اللاخمت االإخىاحضة بين طعاث صخىع واحجاع البىاء مما ًيخج ٖىه  

٠ًٗ جماؾ٨ها االإؤصي مً بٗض طل٪ الى ج٨ؿغ  جًاء٫ حجمها وٍ

ؤصي ج٨غاع جل٪ الٓاهغة بتزاًض البلىعاث  13ٟخذ الصخىع وج .وٍ

ت  زغٍ
ً
 في ج٨ُٟ٪ الاحغ ومىاص البىاء في االإٗالم الا

ُ
 مهما

ُ
االإلخُت ٖاملا

لت مً  التي ج٣٘ يمً مى٣ُت الضعاؾت وطل٪ بىحىص مضة َىٍ

الجٟاٝ ًدضر ٞيها جبسغ االإُاه مً زلا٫ الامُاع االإدؿا٢ُت , او 

ت  ُت و٢غبها بىاؾُت الخانُت الكٗغٍ مً زلا٫ خغ٦ت االإُاه الجىٞ

عى , ٞخترؾب الاملاح ٖلى واحها ث الاؾـ 
ُ

مً ؾُذ  الا

 ٦ما 
ً
جُا والجضعان ٞخؤصي الى ج٣كغها  وج٨٨ٟها وجأ٧لها جضعٍ

٘ ٢غب 2هلاخٔ طل٪ في نىعة )  ( . ًٞلا ًٖ  وحىص ٖضة مكاعَ

خاَت او ٢غب  مى٣ُت الضعاؾت ومنها 
ً
مى٣ُت الضعاؾت ومنها ا

٘  ٖلى  مكاعَ
ً
إعوابُت ٦مكغوٕ ال٨ُٗت الأعواةي الظي أزغ ؾلبا

سُت .   االإضًىت الخاعٍ

ت بفعل البلوساث االإلحُت واثشها حذسان 2ضوسة ) ( الخجوٍ

ت  االإباوي الاثشٍ

 
 2021/ 15/12االإطذس: الذساظت االإُذاهُت    

ائُت بفعل الترظُب والخجفُف : 7-1-4 ت الفيزً  الخجوٍ

ت ٖملُت  الخٗا٢ب بدكب٘ الصخىع بماء االإُغ جمثل هظه الخجىٍ

ومً زم حٟاٞها بٟٗل اقٗت الكمـ االإؤزغة بئخضار الخ٨ٟ٪ في 

حؼائها مما ًؤصي الى اجهُاعها ٖلى ق٩ل ٞخاث صخغي او ٖلى 
ً
ا

ُت الصخىع  ت بىيىح ٖلى هىٖ هُاة جغاب , وجدضر هظه الخجىٍ

. وحٗض 14التي لها ال٣ابلُت ٖلى امخهام ٦مُاث ٦بيرة مً االإُاه

ت واالإؿُداث الُُيُت بِئت مىاؾبت لخضور ال ٣ُٗان الصخغاوٍ

ت هدُجت لخجم٘ مُاه الامُاع ٞيها ولاخخىاء  هظا الىىٕ مً الخجىٍ

الترب الُُيُت التي حٗض ا٦ثر ٢ابلُت للخج٠ُٟ , ًٞلا ًٖ ان 

اصة اليؿبت مً الأملاح والدك٤٣ في الُين ؾخٗمل ٖلى جدضب  ػٍ

ُب ؾُذ ال٨خل الُُيُت ال٣ابمت بين جل ل٪ الدك٣٣اث بٟٗل الترَ

, بِىما جهبذ م٣ٗغة الؿُذ مً زلا٫ جؼاًض خضة الخج٠ُٟ 

 مخٗامضة جسخل٠ في صعحت اهخٓامها
ً
. 15وجخسظ الدك٣٣اث اهماَا

ت في مى٣ُت الضعاؾت لهظا الىىٕ مً  اط جخٗغى االإىا٢٘ الازغٍ
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

ت ٖىضما جخسلل مُاه الامُاع في صازل مٟانل ومؿاماث  الخجىٍ

اصة التربت واالإىا ص االإؿخسضمت للبىاء في ٞهل الكخاء , ُٞؤصي الى ػٍ

ىبت االإغجٟٗت وهي ما حٗغٝ بٗملُت  حجمها وجمضصها بٟٗل الغَ

ما في خا٫ اعجٟإ صعحاث الخغاعة في ٞهل اله٠ُ 
ً
الاهخٟار , ا

و٢ُم الخبسغ االإتزاًضة ُٞؤصي طل٪ الى خضور الخ٣لو والاه٨ماف 

ُب والجٟاٝ  في صخىع وجغبت هظه االإىا٢٘ , وبخ٨غاع ٖملُتي الترَ

جخٗغى جل٪ االإىا٢٘ للخهضٕ والخٟل٤ والدك٤٣ , في أخض 

سُت .  االإىسًٟاث صازل االإضًىت الخاعٍ

ت الكُمُائُت )  8-1  ( .Weathering Chemicalالخجوٍ

ت ٖملُت جدلل مٗاصن الصخىع هدُجت الٗضًض  جمثل هظه الخجىٍ

ٝ االإاةي )االإاء مً الخٟاٖلاث ال٨ُمُابُت م٘ الٛلاٝ الجىي والٛلا 

والهىاء( مً زلا٫ جدى٫ م٩ىهاتها االإٗضهُت الى مغ٦باث مٗضهُت 

حضًضة مخلابمت م٘ ٖىانغ البِئت الخضًثت التي ًيخج ٖنها حٛير 

التر٦ُبت ال٨ُمُابُت ومٓهغ الصخغ الخاعجي ,الظي  ًخ٩ىن ٖاصة 

. 16مً مٗاصن حضًضة ا٢ل نلابت وم٣اومت مً االإٗاصن الانلُت 

٫ هظه الٗملُت جدُم وجٟخذ الصخىع في مىا٢ٗها ُٞخم مً زلا

الانلُت بدضور الٗملُاث ال٨ُمُابُت المخخلٟت مً جدلل وجأ٦ؿض 

طابت وجمىء , جدؿبب في خضور خالاث الدك٤٣ 
ً
وج٨غبً وا

لها مً زلا٫  والخهضٕ والخ٨ؿغ في مىاص البىاء  ومً زم ًخم جدىٍ

وجخٗغى . 17طل٪ الى مٟخخاث نٛيرة ٢ابلت للى٣ل والؤعؾاب 

ت ال٨ُمُابُت التي  ت يمً مى٣ُت الضعاؾت الى الخجىٍ االإىا٢٘ الازغٍ

 مً 
ً
حٗض يُٟٗت اليكاٍ بؿب ؾُاصة ْغوٝ االإىار الجاٞت خالُا

ت لضعحاث الخغاعة و٢لت االإدؿا٢ِ  زلا٫ اعجٟإ االإٗضلاث الؿىىٍ

الؿىىي للؤمُاع زلا٫ الضوعة االإىازُت االإضعوؾت , ل٨ً الؼمً هى 

خض االإ٣ىماث الاؾاؾُت للٗملُت ٧ان  الٗامل االإؤزغ
ً
الظي ٌٗض ا

زغ جل٪ الٗملُاث ٖلى مٗالم مضًىت  الىع٧اء 
ً
ولاًؼا٫ ٦ُٟلا بئْهاع ا

ض ٖمغ مٗاالإها ًٖ )  ت التي ًؼٍ ؾىت ( . وبظل٪ حك٩ل  3500الازغٍ

 بُٗض االإضي مؤزغ ٖلى الابيُت ال٣ضًمت واالإىاص 
ً
 ٦ُمُابُا

ً
وكاَا

م مً ٧ىن الخٟاٖل البىابُت والاؾاؾاث بمغوع ال ؼمً , بالغٚ

بت ٖما ج٩ىن ٖلُت  ٦ثر ٦ٟاءة في االإىا٤َ الضاٞئت الغَ
ُ
ال٨ُمُاةي ا

م مً هظا ٣ٞض لىخٔ مً زلا٫  االإىا٤َ الباعصة الجاٞت , وبالغٚ

ت الى الخدُم  زغٍ
ً

اعاث االإُضاهُت حٗغى  بٌٗ االإىا٢٘ الا الؼٍ

 ٦ُمُابُت مسخلٟت , لظا ؾأجىاو٫ 
ً
هم وال٨ؿغ والخ٨ٟ٪ بُغ٢ا

ً
 ا

ت يمً  ت ال٨ُمُابُت االإؤزغة ٖلى االإىا٢٘ الازغٍ اهىإ الخجىٍ

 مى٣ُت الضعاؾت ٖلى الىدى الاحي : 

 ( : (Oxidationعملُت الاكعذة  8-1-1

هي ٖملُت جٟاٖل ٚاػ الأو٦سجين االإىحىص في الٛلاٝ الجىي 

%( م٘ االإٗاصن االإ٩ىهت للؤحغ ولصخىع الخلا٫ واالإباوي  21بيؿبت )

ت ,  زغٍ
ً

ت ٖلى الا ؼصاص جأزير ٖملُت الخأ٦ؿض في الصخىع المخخىٍ وٍ

ً هما ٦مُت الاو٦سجين االإىحىص في  مغ٦باث الخضًض  ٖلى أمغٍ

الهىاء والامغ الازغ َبُٗت الصخىع واالإىاص البىابُت االإؿخسضمت 

ت ٖلى مغ٦باث  ومضي مؿامُتها , ٞٗىضما جخٗغى الصخىع المخخىٍ

ي مغ٦باث الخضًض مً الخضًض لٛاػ الاو٦سجين ًخدى٫ اللىن ف

و اللىن البني المخمغ
ً
. وج٩ىن  18الاػع١ والغماصي الى الاخمغ ا

بت التي ٢ض جخم بىُا١  ٗت الخأ٦ؿض في االإىا٤َ الغَ االإٗاصن ؾغَ

واؾ٘ مً زلا٫ ٖملُت الخأ٦ؿض  الإغ٦باث الخضًض ٞى١ مؿخىي 

غ حى  ُت , ٞٗملُت الخأ٦ؿض الُبُُٗت جخى٠٢ ٖلى جىٞ االإُاه الجىٞ

ب م٘ ص عحاث خغاعة مغجٟٗت , وان لٗملُت الخأ٦ؿض جأزيراث ٖلى عَ

ت  ومً الامثلت ٖلى جدلل مٗضن  مٗالم مضًىت الىع٧اء الازغٍ

٤ االإٗاصلت الخالُت  ذ التي جخم وٞ  . 19البيرً

              
 
→                                   

 

 خا
ً
٘ م٩ىها ذ في االإاء بك٩ل ؾغَ دُ٪ خُث ًظوب ال٨برً مٌ ال٨برً

 بظل٪ ٖملُت 
ً
ٚلب االإىاص البىابُت التي لها  مدضزا

ُ
جٟاٖل م٘ ا

٦ؿضتها. 
ً
 ٢ابلُت للظوبان ُٞه مما  ٌؿاٖض ٖلى جدللها بٗض ا

 (:Carbonationعملُت الكشبىت والارابت ) 8-1-2

و٦ؿُض ال٨غبىن    
ً
جدضر هظه الٗملُت مً زلا٫ اجداص ٚاػ زاوي ا

دُ٪ االإىحىص في الٛلاٝ الجىي م  بظل٪ خامٌ ال٨برً
ً
٘ االإاء م٩ىها

ٗض هظا الخامٌ طو ٢ابلُت ٖالُت ٖلى الاطابت  المخ٠ٟ ,وَ

لل٨غبىهاث ول٨غبىهاث ال٩الؿُىم واالإاصة التي جخ٩ىن منها الصخىع 
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

ؿاهم خامٌ ال٩اعبىهُ٪  بالخأزير ٖلى  ت , ٦ما وَ واالإغ٦باث الجيرً

دىلها الى ب٨ُغبىهاث ال٩الؿُىم  االإٗاصن في الصخىع ال٩لؿُت وٍ

 .    ٢20ابلت للظوبان في االإاء ٦ما في االإٗاصلت الاجُت

              
 
→                           

  
اث و٧ل مٟانل    ان االإ٩ىهاث االإٗضهُت الإىاص البىاء والٟساعٍ

ت مثل الغ٢م الُُيُت هي مً جخد٨م في ٖملُت الاطابت  زغٍ
ً

االإٗالم الا

والخدلل في االإُاه , ٞيكاَها مخى٠٢ ٖلى ٦مُت االإُاه ٦ٗامل 

لى اؾخجابت االإ٩ىهاث االإٗضهُت طاتها للظوبان , ٦ما  اؾاس ي وٖ

ئاث مىاص جؤصي هظه الٗملُت الى ػٍ اصة االإؿاماث والٟغاٚاث في حؼٍ

البىاء واالإلاٍ ال٣يري والآحغ و٢ىام التربت , ُٞؤصي طل٪ الى ٖملُت 

طابت للماصة اللاخمت لها خُث ج٣ىم بالخدى٫ مً خالت 
ً
الا

ت  زغٍ
ُ
الخماؾ٪ الى خالت الخ٨ٟ٪ , مما ٌؿاهم في حٗل االإٗالم الا

 
ً
ن ًيخج ٖنها ٖضة ٖغيت لٗملُاث الىدذ والاػالت , التي ًم٨ً ا

ىلىحُت منها الىضب الهٛيرة في الدجم ) هضب  مٓاهغ  حُىمىعٞ

طابت الىاججت ًٖ جدلل االإٗاصن االإ٩ىهت 
ُ
الاطابت ( التي ٧ىن بٟٗل الا

ت وصوعها في جل٪ االإٓاهغ في مى٣ُت  للآحغ ًٞلا ًٖ ٖملُت الخٗغٍ

ت  .   الىع٧اء الخًاعٍ

 ( . Hydrolysisعملُت الخمُوء )8-1-3

هي ٖملُت اجداص االإاء م٘ بٌٗ االإٗاصن م٩ىهت بظل٪ ما ٌؿمى     

اصة حجم الصخىع , مما  باالإٗاصن االإابُت ٞخىصي هظه الٗملُت الى ػٍ

 ما 
ً
ض مً الًِٛ صازل الصخىع التي ٚالبا ياٞت االإؼٍ

ُ
ًؤصي الى ا

 
ُ
و مٗضها

ً
 ا
ً
 ٖىهغا

ً
جًاٝ م٘ ٖملُت الخدلل لخل٪ االإٗاصن , ُٞيكا

 مً االإ
ً
ٗضن الانلي , ُٞٗمل ٖلى جدلُل نلابت اي٠ٗ جماؾ٩ا

ابُت مؤصًت بظل٪ الى 21الصخىع  حهاصاث ٞيزً
ً
, مما ًؤصي الى ج٩ىن ا

ج٨ٟ٪ م٩ُاه٩ُي للصخىع . ومً الامثلت الىاضخت خهى٫ ٖملُت 

خاث ال٩الؿُىم ) الاجهُضعاًذ ( الى  الخمُىء في جدى٫ مٗضن ٦برً

خاث ٧الؿُىم مخمىء  :  ٦22ما ًٓهغ في االإٗاصلت الخالُت  ٦برً

                      
 
→                  

  

اصة في   ٢ض جؤصي جل٪ الٗملُت الى جبض٫ في الك٩ل البلىعي وػٍ

حجم الصخىع , ٞٗىضما جخدض م٘ االإاء ًؼصاص حجمها وبالخالي 

ًؤصي الى اهٟها٫ الاحؼاء الخاعحُت للصخىع ًٖ الاحؼاء 

 الضازلُت.

ت البُولوحُت ) ا1 -9  ( . Biological  Weatheringلخجوٍ

جماعؽ ال٨ثير مً ال٩ابىاث الخُت وكاَاتها المخخلٟت في االإىا٢٘ 

ت , بهىعة مباقغة او ٚير مباقغة مً زلا٫ الٗملُت التي  الازغٍ

٣ًىم بها ) الاوؿان والخُىان والىباث ( بخدُُم وجٟخِذ الصخىع 

. ٣ٞض جدضر 23والؤعؾاب  الى احجام نٛيرة لها ٢ابلُت للى٣ل

و ٚير مخٗمض ٞما ٣ًىم به 
ُ
ت بك٩ل مخٗمض ا ت الخُىٍ الخجىٍ

الاوؿان مً ٖملُاث الخٟغ ٚير االإىٓم وععي الخُىاهاث في بٌٗ 

مىا٢٘ مً مى٣ُت الضعاؾت ًٞلا ًٖ ٖملُت الؿُاخت الخاَئت , 

ت التي جدضر بك٩ل ٚير مخٗمض مً زلا٫ ما ج٣ىم به  أما الخجىٍ

ت الخُىاهاث وال ٣ىاعى وهمى الىباث الُبُعي . وحكمل الخجىٍ

ابُت وال٨ُمُابُت  ت الٟيزً ين الؿاب٣ين مً الخجىٍ الخُاجُت الىىٖ

ت الخُاجُت   ) البُىلىحُت ( بٟٗل ٧ل مما ًأحي :   وجخم الخجىٍ

وعان ) 9-2 
ً

ت بفعل الا  (Weathering by humanالخجوٍ

ىلىجي جخأزغ به االإباوي ال٣ضًمت  ان صوع الاوؿان ٦ٗامل حُىمىعٞ

 الإا ٣ًىم به مً وكاَاث مًُغصة مً زلا٫ 
ً
ت هٓغا واالإٗالم الأزغٍ

ما ٣ًىم به مً ٖملُاث خٟغ ٖكىابُت ٚير مىٓمت بك٩ل ٚير 

ت و٢ُ٘ طهبُت في  و لمخاولت الؿغ٢ت الإا ًىحض مً ل٣ى ازغٍ
ً
مُمىهج ا

ت , ًٞلا ًٖ ت في مضًىت الىع٧اء الخًاعٍ  بُىن االإىا٢٘ الازغٍ

االإماعؾاث الؿُاخُت الخاَئت التي جخٗغى لها بٌٗ االإىا٢٘ 

ت .   الازاعٍ

ت بفعل الحُواهاث 9-3   ( (Weathering by animalsالخجوٍ

ا  هىاٖها والضًضان والب٨ترً
ُ
ٌٗخبر صوع الخُىاهاث بمسخل٠ ا

ت بئخضار حٛير في  مكتر٦ت حمُٗا في جيكُِ ٖملُت الخجىٍ

٣ت  صخىع وجغبت مى٣ُت الضعاؾت , ؾىاء خث طل٪ بُغٍ

 ما جخجه بضوعها هدى ٖملُاث 
ً
و ٦ُمُابُت , ٞٛالبا

ُ
م٩ُاه٨ُُت ا

الهضم صون البىاء , خُث جخسظ الخُىاهاث الاق٩ا٫ الاعيُت 
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

واالإباوي ال٣ضًمت والتربت في مى٣ُت الضعاؾت مأوي لها , ٞخ٣ىم 

ط ًتراوح ٖضص الاخُاء في 
ً
 ًٖ الٛظاء ا

ً
بٗملُت الخٟغ في التربت بدثا

 في التر 
ً
و٢ُت الىاخضة الى ٖضص نٛير حضا

ً
ب في ما بين البلاًين في الا

.  خُث حٗمل  صًضان الاعى ٧24ل صوهم بدؿب هىٕ التربت 

هٟا١ 
ُ
ت ال٨ُمُابُت مً زلا٫ خٟغ ا بمسخل٠ اهىاٖها بالخجىٍ

ٖما٢ها )
ً
( ؾم ,  50- 40مسخلٟت ) ؾُدُت , صازلُت ( جتراوح ا

اخت ه٨خاع واخض بابخلٕا وج٣ىم هظه الضًضان التي حِٗل في مؿ

َىان مً الترب في 
ُ
٦ثر مً ٖكغة ا

ً
وازغاج مً امٗائها لخىالي ا

. ٦ما حٗمل الخُىاهاث الخٟاعة وال٣اعيت بخأصًت 25الٗام الىاخض 

زىاء ٢ُامها بدٟغ جخىعها 
ً
 في ج٨ٟ٪ التربت وجٟختها ا

ً
 ٞٗالا

ُ
صوعا

  . الخٟاعة وال٣اعيت بخأصًت ٦26مثل الىمل والظباب والسخالي
ُ
صوعا

زىاء  ٢ُامها بدٟغ جخىعها ٦مثل 
ً
 في ج٨ٟ٪ التربت وجٟختها ا

ً
ٞٗالا

خضار حٛيراث في  27الىمل والظباب والسخالي
ً
، أط حٗمل ٖلى ا

ت وبمؿاٖضة الٗىامل االإىازُت بئخضار حك٣٣اث  االإٗالم . الازغٍ

جىاث في ٖىانغ االإبنى الأزغي , جؤزغ ٖلى الاؾُذ الخاعحُت  وٞ

هٟا١ لها جدذ والضازلُت للمبنى 
ً
ؤصي خٟغ ا وجؤصي الى اجلاٞه . وٍ

اؾاؾاث البىاء , مما ًؤصي طل٪ الى زلخلت في جغبت االإى٢٘ , وبالخالي 

٢ض ًؤصي الى ازخلا٫ االإبنى ال٣ضًم با٦مله , في خين ان االإباوي 

ٗمل ٖلى جٟخِخه, ٧ي  الُُيُت ٣ًىم الىمل بازخلا٫ الُين وَ

لُين , ٦ما ان للثٗالب ًخٛظي ٖلى ٢كىع ال٣مذ االإهغوؽ م٘ ا

ت ٞهي ج٣ىم مً  ت االإىا٢٘ الأزغٍ  في  ال٣ُام بخجىٍ
ً
والاعاهب صوعا

لت في الجضعان , الامغ الظي ٢ض  زلا٫ مض جخىعها الإؿاٞاث َىٍ

جهُاع جل٪ الجضعان 
ُ
. وجتر٥ ال٨ثير مً الخُىاهاث في 28ًيخهي با

لخلا٫ 
ً
ت آزاع لٟٗالُتها ٖلى التربت وا واالإباوي مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

حؿاصها الىا٣ٞت في 
ً
في مى٣ُت الضعاؾت ٧ى٢٘ ا٢ضامها وب٣اًا ا

صازل االإى٢٘ الأزغي , ُٞؤصي طل٪ الى جدللها وجدىلها الى مىاص 

خاٞير جض٫ ٖلى ٢ضم ٖمل هظه 
ً
ه مً ا ٦ُمُابُت , ًٞلا ٖما جدخىٍ

 الاخُاء ٞيها . 

ت بفعل الىباجاث )  9-4  ( Weathering by plantsالخجوٍ

 حٗمل ا
ً
اصة جماؾ٨ها , الا ت وػٍ لىباجاث ٖلى خماًت التربت مً الخٗغٍ

جها في الى٢ذ طاجه حٗمل ٖلى جضمير التربت , مً زلا٫ ما ج٣ىم به 
ً
ا

ل حظوعها ومً زم مضها في باًَ الاعى  مً زلا٫  مً جىٚ

حؿإ جل٪ الك٣ى١ و 
ً
ٞخداث الخهضٖاث والك٣ى١  ُٞؤصي الى ا

ت ت  ج٨ُٟ٪ الصخىع في االإىا٢٘ الازغٍ ٞخهبذ ٖغيت لٗملُت الخٗغٍ

ت  همُت الىباث في خماًت التربت مً ٖملُاث الخٗغٍ
ً
م مً ا , ٞبالغٚ

 لتربت وصخىع 
ً
ا  جضميرً

ً
 م٩ُاه٨ُُا

ً
االإخٗضصة الا اهه ًؤصي هىا ٖملا

ت . اما مً خُث الخأزير ال٨ُمُاةي للىباجاث  بٌٗ االإىا٢٘ الازغٍ

اصة وؿبت ٚاػ ت ُٞٗمل ٖلى ػٍ زاوي او٦ؿُض  ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ

ال٩اعبىن في صازل مؿاماث الصخىع البىابُت , الظي ؾاهم في 

ت  ت ال٨ُمُابُت وجأزيرها ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ جيكُِ ٖمل الخجىٍ

و الخلا٫ في مى٣ُت الىع٧اء .
ً
يها االإباوي ال٣ضًمت ا  بىىٖ

ت ) 10-1  ( Erosion: الخعشٍ

ىلىحُت االإهمت , الإ ت مً الٗملُاث الجُىمىعٞ ا جتر٦ه مً حٗض الخٗغٍ

ت ال٣ضًمت في   آزاع واضخت  ح٨ٗـ ازاعها ٖلى االإٗالم الخًاعٍ

ت ,  أط حٗمل ٖلى هدذ وجٟخِذ مىاص البىاء , وبهىعة  االإىا٤َ الأزغٍ

. 29مؿخمغة صون جى٠٢ , ًٞلا ًٖ  ازخلاٞها مً خُث اليكأة 

ػمىت 
ُ
ٞهظه الٗملُت لم ج٨ً ولُضة الٓغوٝ الخالُت , بل جغح٘ الى ا

هىع حُى  لىحُت ٢ضًمت . ٖملذ مً زلالها مخًامىت م٘ وٖ

ت  ط جخأزغ الخٗغٍ
ً
 لُبُٗت و٢ىة الٗىامل االإؿببت لها , ا

ُ
ت جبٗا الخجىٍ

ُت الصخىع  بُبُٗت الٓغوٝ االإىازُت وصعحت الاهدضاع وهىٖ

ُت  الُٛاء الىباحي و٦ثاٞخه ,  ًٞلا ًًٖ ٦مُت وحجم  وهىٖ

َبُٗت االإُاه في االإٟخخاث ال٣ابلت لٗملُتي الخذ والى٣ل مً زلا٫ 

ت  ت ًخمثل صوعها في 30جدضًضها لٗملُاث الخٗغٍ , ٞاالإُاه الجاعٍ

جٟخِذ الصخىع ومىاص البىاء الأزغي وه٣لها للمىاص االإٟخخت مً 

ما٦ً بُٗضة لترؾُبها وهى ما ًلاخٔ في مى٣ُت 
ً
ما٦نها الى ا

ُ
ا

ت ٖلى ه٣ل مٟخخاث مىاص  ت االإابُت االإُغٍ الضعاؾت أط ٖملذ الخٗغٍ

ت والأبيُت الى مؿاٞاث بُٗضة جتراوح البىاء  مً مىا٤َ الخلا٫ الأزغٍ

دُت لها صوع ٦بير  2-1ما بين )  ت الغٍ  طل٪ ٞأن الخٗغٍ
ً
( ٦م , ًٞلا

هي الأزغي مً زلا٫ هدذ وجٟخِذ مىاص البىاء  وه٣لها الى 
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

٤ الضخغحت وال٣ٟؼ والخٗل٤ . وحٗض  مؿاٞاث بُٗضة ٖنى َغٍ

٦ثر ٢ضعة ٖلى 
ُ
اح والأمُاع ا ٖملُت الخذ والى٣ل في االإىا٤َ الغٍ

ىبت أو أوٗضمها االإؤصي  التي ٌؿىصها الجٟاٝ , وطل٪ ل٣لت الغَ

ت في مى٣ُت 31لٗضم جماؾ٪ التربت والغما٫  . وجخأزغ االإىا٢٘ الازغٍ

دُت ,  ت الغٍ ت والخٗغٍ ت االإُغٍ ت بٗملُتي الخٗغٍ الىع٧اء الخًاعٍ

اع هدُجت الٓغوٝ االإىازُت الؿابضة مخمثلت بٟهلُت الامُ

ت  حل جىيُذ طل٪ ؾىدىاو٫ الخٗغٍ
ً
وجظبظب  ٦مُاتها . ومً ا

ملُاث الاعؾاب ٦ما ًأحي :  دُت وٖ ت والغٍ  االإُغٍ

ت " ) 10-1-1 ت االإائُت  "االإعشٍ  (Water erosionالخعشٍ

هم ال٣ىي االإؤزغة في حك٨ُل مٓاهغ ؾُذ 
ُ
خض وا

ُ
حٗض ٢ىة االإُاه ا

ت . التي حٗمل بك٩ل  عى وفي الخأزير ٖلى الخلا٫ االإىا٢٘ الأزغٍ
ً
الا

ٞٗا٫ ومؤزغ في ٖملُاث الخذ االإُغي , ولاؾُما في االإىا٤َ الجاٞت 

وكِ ٖىامل الىدذ االإؤزغة في 
ً
ط حٗض االإُاه مً ا

ً
وقبه الجاٞت , ا

ت الُبُٗت , مٗ خمضة في ٖملُت الىدذ االإاةي ٖلى ٦مُت االإُاه وؾغٖ

بٛغاُٞت االإى٣ُت وهىٕ الصخغ والأحغ والُين   ان وَ الجغٍ

االإؿخسضمت في البىاء و٢ابلُخه لٗملُت الىدذ والخأ٧ل , ومضي 

ت االإٟخخت , ومً زم  ٢ضعة االإُاه ٖلى الى٣ل والاػاخت للمىاص الصخغٍ

 جخم ٖملُت جغؾُبها في مىا٤َ ازغي . م
ً

٩ىهت بظل٪ اق٩الا

ت بٗملُت  ىلىحُت مسخلٟت ًٞلا ًٖ ٢ُام االإُاه الجاعٍ حُىمىعٞ

الاطابت لجؼء مً الصخىع التي جمغ ٞى٢ها لخدملها بهىعة 

 
ُ
ا ت لُخم بٗض طل٪ جغؾُبها في ْل ْغوٞ و ٚغوٍ

ً
مدالُل ٦ُمُابُت ا

ت ا  32مىاؾبت  ت في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ , اط ان ٖملُاث الخٗغٍ

 واضخ
ً
ت ٦ما ؾاهمذ صوعا  في ٖملُت الخٛير للمٗالم الخًاعٍ

ً
ا

سُت , لاجها حٗمل ٖلى  بك٩ل ٦بير في اهضزاع مٗالم االإباوي الخاعٍ

ًٖ 
ً
مت , ًٞلا ت والاحغ والاحجاع ال٨غٍ  ه٣ل االإىاص الٟساعٍ

ما٦ً ازغي نىعة 
ُ
ما٦نها الى ا

ُ
تها مً ا اهجغاٝ اؾـ االإباوي وحٗغٍ

لجٟاٝ الظي ٌؿاهم ( . ٧ىن الامُاع حؿ٣ِ بٗض مىؾم ا3)

ت االإ٩ُاه٨ُُت , ٞخهبذ جغبت  بك٩ل ٦بير في جيكُِ ٖملُت الخجىٍ

ت م٨٨ٟت بٟٗل اعجٟإ صعحاث الخغاعة واػصًاص ٢ُم  االإىا٢٘ الأزغٍ

ل أط سجلذ  في مدُت الؿماوة  الخبسغ في  ٞهل اله٠ُ الُىٍ

ت ) ( م ٖلى الخىالي زلا٫ قهغ جمىػ, وبمضي 630,8, 475والىانغٍ

( م ٖلى الخىالي مما 17,4,  8,4ُخين زلا٫ قهغ آب )خغاعي للمد

٩ىن  مُاع, وٍ
ً

اصة االإٟخخاث االإهُئت للى٣ل بٟٗل الا ٌٗمل طل٪ ٖلى ػٍ

ت لظعاث التربت ٖلى  ٖخماص الامُاع و٢ضعتها ٖلى الىدذ والخٗغٍ
ُ
ا

ت  ت مً الٗىامل االإخضازلت مخمثلت في ال٨ثاٞت االإُغٍ مجمىٖ

بُٗت وحجم ٢ُغاث االإُغ و٢ضعاته ا ٖلى ٖملُت الخذ ومضي وَ

ؾخجابت التربت واالإىاص البىابُت لًغباث االإُغ, ًٞلا ًٖ وحىص 
ُ
ا

بُٗت الؿُذ واهدضاعه  . وصوع 33الُٛاء الىباحي و٦ثاٞخه وَ

ت في  اصة وكاٍ هظه الخٗغٍ الاوؿان الؿلبي الظي ٢ض ًؤصي الى ػٍ

 مى٣ُت الضعاؾت .

ت3ضوسة ) اكع الاثشٍ ت على االإو في مذًىت  ( جوضح جأثير الخعشٍ

ت  الوسكاء الاثشٍ

 
 2021/ 15/12االإطذس: الذساظت االإُذاهُت    

ت ٣ٞض جم جُب٤ُ مٗاصلت ٞىعهُت ، حضو٫  ت االإُغٍ ول٣ُاؽ الخٗغٍ

٤ الاحي :2)  ( وٞ

ت : وحؿخسضم الٗضًض مً االإٗاصلاث ل٣ُاؽ  - ت االإُغٍ حجم الخٗغٍ

ت بٟٗل الامُاع , ومً هظه االإٗاصلاث مٗاصلت ) ٞىعهُت  حجم الخٗغٍ

ط ًخم خؿاب  . F . A . Iاعهىلـ  –
ً
(, التي جخميز ببؿاَت خؿابها , ا

ت لًلؤمُاع  ٖخماص ٖلى االإٗضلاث الكهغٍ
ً
وجدضًض هظه االإٗاصلت بالا

ها الؿىى   ي : ومجمىٖ

F . A . I . = (Pi-----)--                     

F . A.I . الخذ االإُغي = 

=Pi . )االإُغ الكهغي ب )ملم 

P . )االإُغ الؿىىي)ملم = 
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

ت حعب مؤشش فوسهُت  2الجذول )  ت االإعشٍ ( عامل شذة الخعشٍ

 اسهولوط –

ت الؤخذودًت على حواهب معابش الجعوس  االإطذس : هبراط ًاط , الخعشٍ

ع ما بين بابل والذًواهُت باظخخذام  , مجلت الآداب ,  GISللخغ العشَ

اكُت , العذد   . 528, ص 2013, 106الجامعت العش
 

واجطح بٗض جُب٤ُ االإٗاصلت ٖلى الضوعة االإىازُت لمخُتي     

ت  للؤمُاع يُٟٗت اط بلٜ  ت , أن ال٣ضعة الخٗغوٍ الؿماوة والىانغٍ

ها الؿىىي ) ( 15,11( في مدُت الؿماوة , وبلٛذ ) 13,34مجمىٖ

٢ل مً 
ً
ولى ) ا

ً
ت ٞهي ج٣٘ يمً الٟئت الا (  50في مدُت الىانغٍ

عبٗت صعحاث يمً مُٗاع ٞىعهُت للخذ االإُغي 
ً
الظي ًخ٩ىن مً ا

ت ٦ما ًىضح الجضو٫ )  ( , وهخابج مٗاصلت  2جبين قضة الخٗغٍ

ن هىال٪ جباًً في ٢ضعة الأمُاع ٖلى ٖملُت 3ٞىعهُت في حضو٫ )
ً
( . ا

قهغ الؿىت , والؿبب ٌٗىص الى الخباًً في ٦مُاث 
ً
ت زلا٫ ا الخٗغٍ

ط
ً
بلٜ الخذ  الامُاع االإدؿا٢ُت والازخلاٝ في ٢ُمتها الٟٗلُت , ا

اجه زلا٫ قهغ ) ٧اهىن الثاوي ( مً بين الاقهغ  االإُغي أٖلى مؿخىٍ

في مدُتي الضعاؾت , خُث بلٛذ ٢ُمخه الخذ في مدُتي الؿماوة 

ت هدى ) (  ملم ٖلى الخىالي . اما قهغ قباٍ 4,53, 1,47والىانغٍ

ت )  (  2,53,  1,63سجل ٢ُم بلٛذ في مدُتي الؿماوة والىانغٍ

ي . في خين سجل قهغ اطاع في مدُتي الضعاؾت ملم ٖلى الخىال

( 13,34( ملم ٖلى الخىالي وبمجمىٕ ٦لي بلٜ )3,28,  3,15هدى )

ت بلٜ )  ملم في مدُت الؿماوة اما المجمىٕ ال٨لي لمخُت الىانغٍ

جي , ابخضاءً 15,11 هسٟاى الخضعٍ
ً
ت  بالا (. زم جأزظ مٗضلاث الخٗغٍ

قه
ً
غ الغبُ٘ طل٪ بالىٓغ مً قهغ هِؿان ومً زم جخًاء٫ زلا٫ ا

مُاع 
ً
ت في ٞهل الكخاء , خُث ج٣ل الا الى ٢ُاؽ حجم الخٗغٍ

قهغ الٟهل 
ً
ن جهل في ا

ً
عجٟإ في صعحاث الخغاعة , الى ا

ً
لخٔ الا وٍ

غان وجمىػ وآب ( . الى خالت اوٗضام الخذ االإُغي  الجاٝ ) خؼٍ

 ( وطل٪ ل٣لت 
ُ
قهغ التي ج٩ىن الضعحت الخخُت )نٟغا

ً
زلا٫ هظه الا

 
ُ
م مً وا قهغ مً الؿىت . وبالغٚ

ً
وٗضام حؿا٢ِ االإُغ في جل٪ الا

ت في مى٣ُت الىع٧اء  ت االإُغٍ ال٠ًٗ في وكاٍ ٖملُاث الخٗغٍ

ت وصوعها  ت االإُغٍ ت .ل٨ً ًجب ان لا هخجاهل ٖمل الخٗغٍ الخًاعٍ

وما ًيخج ٖنها مً جأزيراث ٖلى مٗالم مى٣ُت الضعاؾت , مً زلا٫ 

ل في ال٣ضم الظي ج٨غاع وجغا٦مُت هظه الٗملُاث ٖب ر الؼمً . االإىٚ

مُاع 
ً
 ًٖ الخظبظب في ؾ٣ىٍ الا

ً
ت . ًٞلا قهضجه االإضًىت الأزغٍ

م٩اهُت حؿا٢ِ 
ً
ن ا

ً
ط ا

ً
ىمىازُت , ا وصوعها االإهم في الٗملُاث االإىعٞ

ت وفي زلا٫ مضة لا  م الؿىىٍ
ُ
ت ٧اهذ ا مُاع الكهغٍ

ُ
هه٠ ٦مُت الا

و ًىمين , مؿببت بظل٪ ٖملُت خذ و 
ُ
ت جخجاوػ ًىم ا ت مُغٍ حٗغٍ

ت االإابُت لٗضة قهىع. مما ًض٫  ٗالُت الخٗغٍ قضًضة جٟى١ ٢ُمت وٞ

مُاع الخ٣ُ٣ُت ٖلى الخذ 
ً
ٖلى ان هظه االإٗاصلت لا ح٨ٗـ ٢ضعة الا

 مسخلٟت ًم٨ً جهيُٟها ٖلى 
ً
ق٩الا

ُ
ت ا ت االإُغٍ . وجخًمً الخٗغٍ

 -الىدى الآحي:

ت حعب) 3الجذول )  معاس الخعشوٍ
ُ
الإىعلت ( A .F.I( كابلُت الا

 ( 2019-1990الذساظت للمذة )

 الكهغ

 

ت مدُت  الؿماوة  مدُت الىانغٍ

Pi )ملم( A . F . I Pi )ملم( A . F  .  I 

 4,53 22,6 1,47 12,7 ٧اهىن الثاوي

 2,53 17,5 1,63 13,4 قباٍ

 3,28 19,9 3,15 18,6 اطاع

 2,04 15,7 1,27 11,8 هِؿان

 0,04 2,2 0,14 4,0 ماٌـ

غان  0,0 0,0 0,0 0,0 خؼٍ

 0,0 0,0 0,0 0,0 جمىػ 

 0,0 0,0 0,0 0,0 آب

ًلى٫ 
ُ
 0,00 1,0 0,00 0,3 ا

و٫ 
ُ
ً الا  0,35 6,5 0,22 5,0 حكغٍ

ً الثاوي  1,07 11,4 3,57 19,8 حكغٍ

و٫ 
ُ
 1,31 12,6 1,89 14,4 ٧اهىن الا

عخماد على معادلت ) 
ُ

 (3والجذول )(  A .F . Iاالإطذس : مً عمل الباحثت بالُ

ت الضعحت  قضة الخٗغٍ

 يُٟٗت 50ا٢ل مً 

 مٗخضلت 500 – 50

 ٖالُت 1000 – 500

٦ثر مً 
ُ
  1000ا

ً
 ٖالُت حضا
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

ت بفعل كعشاث االإعش 2 -10-1 ت االإخىاثشة) الخعشٍ  Rainالخعشٍ

Splash erosion ) 

ت ب٣ىة ٖلى      نُضام ال٣ُغاث االإُغٍ
ُ
ت الىاججت ًٖ ا هي الخٗغٍ

التربت , وجدضر ٖىضما ج٩ىن ٢ُغاث االإُغ ٦بيرة الدجم 

ت , خُث ًؤصي حؿا٢ِ  ٗت و٢ىٍ والدؿا٢ِ بك٩ل ػزاث ؾغَ

ت ٖلى التربت الى جُاًغ خبِباتها االإخٟخخت  مُاع بهىعة ٢ىٍ
ُ
الا

لها الى خبِباث مىٟغصة جخُاًغ م٘ حؼاء  وجدىٍ
ُ
٢ُغاث االإُغ ا

الكضًضة االإخىازغة , ٞٗىضما ٩ًىن الدؿا٢ِ االإُغي ٖلى الاعى 

ت جتراوح ما بين )  هه ٌٗمل  20 - 10ب٣ىة وبؿغٖ
ُ
مُل/ ؾاٖت ( ٞا

هٟها٫ ) 
ُ
 , ومً بٗض طل٪  detachmentٖلى ا

ً
ولا

ُ
( خبِباث التربت ا

ت هظه ٖلى ٖىامل ٖضة  ت االإُغٍ جى٣لها الأمُاع, وحٗخمض الخٗغٍ

. ٦ما ًؼصاص جأزير 34ُٖت التربت ومضي جلاخم وحجم طعاتها ابغػها هى 

مُاع ٖلى االإىا٤َ التي ج٩ىن زالُت مً الىباجاث , اط حٗمل 
ُ
الا

اصة الخماؾ٪ لظعاث  الىباجاث بضوعها ٖلى ج٣لُل ٢ىة الدؿا٢ِ بؼٍ

مُاع 
ُ
التربت , ًٞلا ًٖ جأزير الاهدضاع ع, خُث ًؼصاص جأزير الا

 م٘ الاهدضاع 
ً
 .  35َغصًا

ت ل٩ىن جغبت مىا٢ٗها ٚير     ت االإى٣ُت الأزغٍ ؼصاص وكاٍ حٗغٍ وٍ

مخماؾ٨ت وم٨٨ٟت وطاث وؿُج  زكً , ٣ٞلت جماؾ٪ التربت 

اصة حجم حؼبُاتها , ٞتزصاص  ًؤصي الى اهٟهالها وجىازغها لؼٍ

ئاث التربت م٘ ٢لت حؿُماتها   . ًٞلا ًٖ ٣ٞغ 36الاهخ٣الُت لجؼٍ

ت مى٣ُت الضعاؾت بالىباث الُبُعي اط ً ؼصاص وكاٍ الخٗغٍ

ت التي جبضو زالُت مً الىباث  االإخىازغة في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

 
ُ
 باعػا

ً
ت , ٩ُٞىن له صوعا ما اهدضاع الخلا٫ الازغٍ

ً
الُبُعي الا ما هضع. ا

ت االإخىازغة , ولاؾُما ٖلى الخلا٫ طاث  في وكاٍ ٖملُت الخٗغٍ

قضه في
ُ
٩ىن ٖلى ا الخلا٫ طاث  الاهدضاع البؿُِ الى االإخىؾِ , وٍ

ت  خطح طل٪ مً زلا٫ االإٟخخاث الصخغٍ الاهدضاع الكضًض , وٍ

ت االإخىازغة  ت, ٞخٗمل الخٗغٍ االإخجمٗت ٖىض ا٢ضام الخلا٫ الصخغٍ

ت لتربتها وتهُئتها  ت الخهاصمُت( ٖلى ٣ٞضان الخلا٫ الأزغٍ )الخٗغٍ

ت  لٗملُت الى٣ل باالإؿُلاث االإابُت , بِىما زأزيراتها ٖلى االإباوي الأ زغٍ

ٞلا ٣ًخهغ ٖلى ه٣ل االإٟخخاث الىاججت مً حغاء مماعؾت وكاٍ 

ت ت  الخجىٍ ٖلى االإباوي وحضعاجها , بل جخٗغى هظه االإٟخخاث للخٗغٍ

نلُت , 
ُ
االإخىازغة التي جؤصي الى ه٣لها لاما٦ً بُٗضة ًٖ مغا٦ؼها الا

و٦ما حٗمل ال٣ىة الخهاصمُت ل٣ُغاث االإُغ ٖلى ايٗاٝ 

ت ٞلا ؾاؾاث االإباوي الأزغٍ
ُ
  حؿخُُ٘ خمل ز٣ل جل٪ االإباوي . ا

ت الطفائحُت ) الغعائُت 10-1-3  Sheet  Wash الخعشٍ

Erosion  ) 

ت الىاججت بٟٗل الامُاع التي  جها الخٗغٍ
ُ
ت الهٟابدُت با جمثل الخٗغٍ

و 
ُ
ت مً التربت بك٩ل اهدكاعي ا ج٣ىم بئػالت َب٣ت ع٣ُ٢ت مدؿاوٍ

خضور حضاوا٫  لجؼء مٗين مً ؾُذ الاهدضاع, صون ان ًيخج ٖنها

وؿُاب االإُاه ٖلى ق٩ل ُٚاء ع٤ُ٢ ٌُٛي ؾُذ 
ُ
زاصًض , ٩ُٞىن ا

ُ
ا

مُاع االإخجمٗت هدى 
ُ
ت , ٞخخدغ٥ نٟابذ مُاه الا جغبت االإىا٢٘ الآ زغٍ

ت بُُئت , جؤصي لخضور ٖملُت الاهجغاٝ  حهاث الاهدضاع وبؿغٖ

ت  ٩ىن خضوثها ٖىضما جٟخ٣ض 37االإىخض لتربت ومباوي الخلا٫ الأزغٍ , وٍ

عض ي االإمثل بالىباث الُبُعي , خُث جًغب الت
ُ
ربت ُٚائها الا

٢ُغاث االإُغ االإدؿا٢ِ بٛؼاعة التربت ٞخٗمل ٖلى جُاًغ وجبٗثر 

اجها واوؿُابها ٖلى ق٩ل  التربت في حمُ٘ الاججاهاث , ومً زم حغٍ

ان نٟابحي  ط ٩ًىن الخذ الهٟابحي بك٩ل مؿُداث 38حغٍ
ً
, ا

ت ٖغًٍت مً االإُاه االإيؿابت بُب٣ت ع٢ُ ٣ت مىدكغة حٗمل ٖلى حٗغٍ

ت , ٞدؿهم  خضزتها ٖملُاث الخجىٍ
ُ
الغؾىبُاث واالإٟخخاث التي ا

ؿىص هظا الىىٕ مً  ت والآحغ االإ٨ٟ٪ , وَ بى٣ل ال٣ُ٘ الٟساعٍ

ت في   واالإىا٤َ قبه االإؿخىٍ
ً
ت في االإىا٤َ الا٢ل اهدضاعا الخٗغٍ

ن هظا الىىٕ مً 
ً
خطح مما ؾب٤ , ا ت. وٍ مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

ت االإخىازغة , وما جدضزه مً مٟخخاث مترو٦ت الخ ت ٣ٌٗب الخٗغٍ ٗغٍ

ت  ٖلى التربت , ٞخج٠ هظه االإٟخخاث , زم ًأحي صوع الخٗغٍ

الهٟابدُت اليكُت التي ج٣ىم بى٣ل هظه االإٟخخاث التي ُٚذ 

و الكضة 
ُ
الاعى بك٩ل ُٚاء واقي لؿُذ التربت , ٞخ٩ىن اليؿبت ا

٦ثر 
ً
 ٖلى ؾٟىح في الاوؿُاب الؿُحي الهٟابحي ا

ُ
ت وجىاؾ٣ا ؾغٖ

ت . ٞاطا  االإىدضعاث ؾُما الخلا٫  االإىدكغة في االإى٣ُت الأزغٍ

ججمٗذ مُاه الامُاع بهىعة مؿخمغة وطل٪ بٗض الٗانٟت 

مخلاء 
ُ
ت وهدُجت ل٨مُاث االإُغ االإدؿا٢ُت , التي حٗمل ٖلى ا االإُغٍ
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

ً والُين مما ٣ًلل مً ٌُٚ  مؿاماث التربت الاؾاؾُت بالٛغٍ

بٗاص ) بًٗت  االإاء ٞيها
ُ
 اوؿُاب االإاء في الك٣ى١ الهٛيرة با

ً
, ًبضا

مخلاء 
ُ
 وبٗم٤ لا ًخجاوػ ٖضة ؾيخمتراث (, ٞبٗض ا

ً
ؾيخمتراث ٖغيا

 منها االإؿُلاث االإابُت, وج٩ىن لها 
ُ
هظه االإىسًٟاث باالإُاه جيكا

ت مً االإٟخخاث الىاٖمت,  ال٣ضعة ٖلى خمل هىاجج ٖملُاث الخجىٍ

ت االإابُت ٖ لى جىؾُ٘ مجاعحها والخ٣اء مهباتها م٘ ٞخٗمل الخٗغٍ

 
ُ
نبذ مىخضا

ُ
بًٗها البٌٗ , مما ًؤصي الى جىؾُ٘ المجغي الظي ا

 ً بٗم٤ ٖمىصي مً زلا٫ الىدذ االإؿخمغ ُٞٗمل ٖلى ج٩ىٍ

ت الازضوصًت مُاع في 39الخٗغٍ
ُ
هدضاع والا

ُ
, التي ٌؿاهم ٧ل مً الا

مُاع التي ح٣ٗب ا
ُ
نها ٩ٞلما ػاص الاهدضاع و٦مُت الا الإىؾم ج٩ىٍ

ن مى٣ُت الضعاؾت حكهض جُغٝ 
ُ
ل , ولاؾُما وا الجاٝ الُىٍ

واضح في ٖىانغ االإىار وطل٪ هدُجت الخٛيراث االإىازُت التي أزغث 

ت ٞيها . ًٓهغ وكاٍ االإؿُلاث   ٖلى االإباوي والخلا٫ الأزغٍ
ً
ؾلبا

ت  ت في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ االإابُت في مٗٓم االإىا٢٘ الأزغٍ

ت جغبت ولاؾُما في الخلا٫ الأ ت , اط حٗمل االإؿُلاث ٖلى حٗغٍ زغٍ

مت  ت و٢ُ٘ مً الاحجاع ال٨غٍ الخلا٫ وب٣اًا ال٣ُ٘ الٟساعٍ

 ًٖ مىا٢٘ جٟختها , وجسخل٠ ب٣اًا االإؿُلاث االإابُت 
ُ
وجغؾُبها بُٗضا

ٖما٢ها 
ُ
 ًٖ ا

ً
في مى٣ُت الضعاؾت مً خُث الُى٫ والٗغى ًٞلا

بغػها 
ُ
َبُٗت الؿُذ المخخلٟت , التي حٗخمض ٖلى ٖضة ٖىامل ا

 ًٖ َبُٗت التربت والُٛاء الىباحي , اط حؿاٖض 
ُ
والامُاع , ًٞلا

لت  ً مجاعي جمخض الإؿاٞاث َىٍ ؼاعة الامُاع ٖلى ج٩ىٍ ٢ىة وٚ

وبٗم٤ مٗين وطل٪ اطا ٧اهذ ججغي ٞى١ جغبت هكت وم٨٨ٟت 

اصة   وزالُت مً الىباث الُبُعي , مما ًؤصي الى ػٍ
ُ
مىدضعة وؿبُا

ت جغب ت , أط جتراوح َى٫ االإؿُلاث ٢ضعتها ٖلى حٗغٍ ت الخلا٫ الازغٍ

 ( متر. 12/  1 -1(متر أما ٖغيها ما بين )37-20االإابُت في االإى٣ُت  )

ت الاخذودًت 10-1-4  ( (Gullies Erosionالخعشٍ

ت الازضوصًت ت بٟٗل  حٗض الخٗغٍ مغخلت مخ٣ضمت مً ٖملُاث الخٗغٍ

زاصًض هدُجت للخذ والخ٣اء 
ً
االإؿُلاث االإابُت , اط جخ٩ىن الا

ت مً االإؿُلاث االإابُت والجضاو٫ الهٛيرة , ٞٗىضها حٗمل  مجمىٖ

مُاع 
ً
ض مً ٦مُت مُاه  الا ٖلى حٗم٤ُ وجىؾُ٘ مجاعحها مما ًؼٍ

ت بٟٗل طل٪ جؼصاص ٢ضعتها الخخُت م٩ىهت مجاع  وؾ٘ الجاعٍ
ُ
ي ا

ت الازضوصًت (  .ٞخ٩ىن  40حٗغٝ بمجاعي الجضاو٫ ) مجاعي الخٗغٍ

 ًٖ  الخذ 
ُ
 وؾٗت هدُجت الخذ التراحعي , ًٞلا

ً
٦ثر َىلا

ُ
ا

ؾدُٗابُت 
ُ
اصة الُا٢ت الا س ي والخذ الجاهبي الظي ٌٗمل ٖلى ػٍ

ُ
الغا

ت وصوعها االإؤزغ في اػصًاص ٢ضعتها ٖلى جىؾُ٘ وحٗم٤ُ  للمُاه الجاعٍ

زاصً
ُ
اصة البٗض ًٖ زِ ج٣ؿُم 41ض هظه الا هدضاع وػٍ

ُ
اصة الا . م٘ ػٍ

ػاخت للمىاص 42االإُاه 
ُ
٘ والا . ٞخٗمل هظه الُا٢ت ال٨بيرة ٖلى الغٞ

ت ُٞخم  ٖلى ؾٟىح الخلا٫ الأزغٍ
ُ
٨ها مً ا ت , وجدغٍ االإ٨٨ٟت والٟساعٍ

٢ضام الخلا٫ , أط جخأزغ ازاصًض مى٣ُت الضعاؾت 
ُ
جغؾُبها ٖىض ا

ى٫ االإ هدضاع وَ
ُ
ت بضعحت الا ىدضع وب٣ابلُت التربت لٗملُت الخٗغٍ

 ًٖ هضعة الىباث الُبُعي 
ً
التي جخأزغ بال٣ابلُت االإىازُت , ًٞلا

ت ٖليها .  وكاء االإٗالم الأزغٍ
ُ
وصعحت الخماؾ٪ للتربت التي جم ا

بُٗت الآحغ ومىاص البىاء التي اٚلب م٩ىهاتها مً الُين االإٟسىع  وَ

وخا٫ ال
ً
ُُيُت الىاججت ًٖ قضة االإخأزغ بخٛض٢ه باالإُاه . والا

ت وؾٟىخها  الدؿا٢ِ التي ح٣ٗب حٗغى جغبت الخلا٫ الأزغٍ

لت في ٞهل اله٠ُ ,اط ان  وعواؾبها الى الجٟاٝ زلا٫ مضة َىٍ

 لهظه 
ً
زاصًض . وجبٗا

ُ
ً الا هظه الٗىامل جخد٨م في وكىء وج٩ىٍ

م٣ها في مىا٢٘ مى٣ُت  غيها وٖ ؾباب ًدباًً مٗض٫ َىلها وٖ
ً
الا

ت  ٞبًٗها ضخلت لا جخجاوػ ٖضة ؾىدُمتراث  الضعاؾت الأزغٍ

غح٘ طل٪ ل٣ىة وجماؾ٪ التربت و٢لت الاهدضاع , في خين جىدكغ  وٍ

م٣ها في مٗٓم الخلا٫  زاصًض التي جخه٠ بؿٗتها وٖ
ُ

ْاهغة الا

هدضاع 
ُ
ت الخالُت مً الىباث الُبُعي والتربت االإ٨٨ٟت طاث الا زغٍ

ُ
الا

في مضًىت الىع٧اء   الكضًض , أط جغاوخذ أَىا٫ الازاصًض الٗم٣ُت

ت ما بين)  ( م , بِىما ًلاخٔ  36-1( م وبٗم٤ ما بين ) 3-2الازغٍ

بٌٗ الازاصًض لا ًخجاوػ ٖم٣ها ٖضة ؾىدُمتراث , و)ٖغى 

غح٘ طل٪ الى ٢ىة جماؾ٪ التربت والى  31ؾم وبٗم٤ 30 ؾم ( , وٍ

ت  ُت االإىاص البىابُت, و٢ض ٢امذ الخٗغٍ هدضاع ًٞلا ًٖ هىٖ
ُ
٢لت الا

ت وجغؾُبها الؤزضو  صًت بٗملُت اػالت وابٗاص ال٣ُ٘ البىابُت والٟساعٍ

٦ثر االإٗالم 
ً
نلُت , مما اصي الى يُإ ا

ُ
 ًٖ مىا٢ٗها الا

ً
بُٗضا

زاصًض االإابُت في 
ُ
سُت لخل٪ االإىا٢٘ . بِىما ٩ًىن ما ج٣ىم به الا الخاعٍ
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

ت طاث ٞابضة ٦بيرة حٗىص لٗملُت الخى٣ُب في بٌٗ  الخلا٫ الأزغٍ

حؼاء الاخُان , وط
ُ
ْهاع بٌٗ الا

ُ
ل٪ لان الازاصًض حؿاهم بدٟغ وا

غ الجهض والى٢ذ  االإضٞىهت جدذ االإى٢٘ االإغاص جى٣ُبه بما ًىٞ

والٗىاء بالخٟغ او ٚيره مً الٗملُاث التي ج٩ىن ٚاًتها الخٗغٝ 

حؼاء االإضٞىهت مً االإباوي ال٣ضًمت .
ُ
 ٖلى الا

حُت )10-2 ت الشٍ  (Wind Erosion: الخعشٍ

ت  دُت ٖملُت اهخ٣ا٫ ص٢اب٤ التربت الجاٞت جمثل الخٗغٍ الغٍ

اح  واالإ٨٨ٟت مً الُب٣ت الؿُدُت الهكت بخأزير ٢ىة يِٛ الغٍ
اح ٖلى ه٣ل واػالت مٟخخاث وص٢اب٤  43 . أط حٗمل ٢ىة يِٛ الغٍ

التربت مً م٩ان الى آزغ ٖىضما ج٩ىن الٓغوٝ ملابمت لظل٪ , 

لٗملُاث ولاؾُما في االإىا٤َ الجاٞت وقبه الجاٞت التي جخٗغى 

ت ٖلى هُا١ واؾ٘ , اط حٗاوي مً ه٣و في الُٛاء الىباحي  الخجىٍ

 ًٖ الاعجٟإ في صعحاث الخغاعة 
ً
والخ٨ٟ٪ في طعاث التربت , ًٞلا

اح الجاٞت  و٢ُم الخبسغ و٢لت الامُاع وجظبظبها وؾُاصة الغٍ

ٗت   .  44الؿغَ

ت ٖلى  االإىا٤َ الجاٞت وقبه الجاٞت التي جخٗغى لٗملُاث الخجىٍ

هُا١ واؾ٘ , اط حٗاوي مً ه٣و في الُٛاء الىباحي والخ٨ٟ٪ في 

 ًٖ الاعجٟإ في صعحاث الخغاعة و٢ُم الخبسغ 
ً
طعاث التربت , ًٞلا

ٗت  اح الجاٞت الؿغَ  .  45و٢لت الامُاع وجظبظبها وؾُاصة الغٍ

ت التي ج٣ىم بخ٨ىِـ الاه٣اى ٞبًٗها ًخٗغى لٗملُت  الخ ظعٍ

اح وجخم جل٪ الٗملُت بهىعة  الهكت والىاٖمت بىاؾُت الغٍ

بت ٢بل  ؾُذ التي حك٩لذ في زلا٫ الٟترة الغَ
ً
واضخت في جغب الا

ه٣اى التي هخجذ ًٖ الخٟسخ الخالي 
ُ
ت او جل٪ الا الصخغاوٍ

للُابى١   , مما ًيخج ًٖ ٚغبلت اه٣اى الُابى١ والأحغ  ٞلا ًب٣ى 

 (4, ٦ما هى واضح في الهىعة ) 46ي الاه٣اى الخكىت ؾى 

 في حك٨ُل ؾُذ االإى٣ُت  ٧ىجها خغة 
ُ
 ٦بيرا

ُ
اح صوعا وجلٗب الغٍ

الخغ٦ت ٖلى زلاٝ ما ٩ًىن ٖلُه االإاء اط ٌؿير في هُا١ مدضص , 

٤ اهماٍ مسخلٟت , مما  و٧ىن خغ٦تها خغة تهب باججاهاث ووٞ

ت مً مبان وجلا٫ في ًجٗلها جسخل٠ في جأزيرها ٖلى االإىا٢٘ الأز غٍ

تها بٗملُاث مخٗضصة  اح ٖلى حٗغٍ مى٣ُت الضعاؾت , أط حٗمل الغٍ

 زم اله٣ل والبري , وحٗخمض هظه الٗملُت ٖلى 
ً
ٜ اولا مً الخٟغَ

ت , اط ان  ت و٦مُت وحجم االإٟخخاث ٖلى جغبت االإىا٢٘ الأزغٍ ؾغٖ

اح ٖلى ه٣لها ٖلا٢ت  الٗلا٢ت بين حجم االإٟخخاث و٢ابلُت الغٍ

 الض٢اب٤ واالإ٩ىهاث في التربت الجاٞت االإ٨٨ٟت  َغصًت
ً
خين جبضا

اح ٖلى  بالاهٟها٫ ًٖ الؿُذ , ٞخ٩ىن ٖىضها ٢ىة يِٛ الغٍ

هظه الض٢اب٤ جٟى١ ٢ىة حاطبُتها للؤعى , ومً زم جخدغ٥ بٟٗل 

دُت . ت الغٍ اح مدضزت بظل٪ الخٗغٍ  الغٍ

حُت على حاهب مً مذًىت 4ضوسة ) ت الشٍ ( جوضح جأثير الخعشٍ

تالوس   كاء الحضاسٍ

 
خ     2021/ 12/ 15االإطذس: الخلعذ بخاسٍ

اح ,      زغ بالٗامل الهضمي والبىاةي للغٍ
ً
ت جخا ان االإٗالم الآزغٍ

بيُت ال٣ضًمت 
ً
ٞخٗمل ٖلى الىدذ والخٟخِذ الإىاص البىاء وحضعان الا

اح المخملت بالغما٫ والٛباعالخكً بخل٪ الجضعان  , أط جهُضم الغٍ

يٗاٝ 
ً
زانت اطا ٧اهذ مبيُت باللبن والُىب , مما ًؤصي الى ا

م٩ىهاتها وجٟخِخاها . وطل٪ ب٣ىة يِٛ  هاججت ًٖ ؾ٣ىٍ 

اح وانُضامها م٘ خبِباث التربت  الخبِباث التي جدملها الغٍ

اح , وهظه  االإؿخ٣غة واالإىاص البىابُت , ِٞؿهل ه٣لها بٟٗل ٢ىة  الغٍ

اح , وبدؿب ما ال٣ىة جدىاؾب بهىع  ت الغٍ ة َغصًت م٘ مغب٘ ؾغٖ

اح الاجُت   .  47جىضخه مٗاصلت ٢ىة يِٛ الغٍ

 

                                                               ار ان :                            

P  اح ) ٦ٛم = ٢ىة يِٛ الغٍ

 (2/م

اح (  مٗاصلت )٢ىة يِٛ الغٍ

0.006   V                = P 
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

V )اح) ٦م /ؾاٖت ت الغٍ  = مغب٘ ؾغٖ

تها ٧لما اػصاص م٣ضاع يُٛها     اح في ؾغٖ ٩ٞلما اػصاصث الغٍ

ت ومىاص  تها لؿُذ التربت , وما ٖليها مً الغؾىبُاث الأزغٍ وحٗغٍ

البىاء مً الآحغ وب٣ُت االإىاص االإؿخسضمت في االإباوي ال٣ضًمت 

الضعاؾت , مً زلا٫ جُب٤ُ االإٗاصلت , بُيذ االإخأ٧لت في مى٣ُت 

اح ٖلى التربت  4في الجضو٫ )  الىخابج ( , ان م٣ضاع يِٛ الغٍ

اح  ت الغٍ  ؾغٖ
ً
اح , أط جبضا ت الغٍ اصة ؾغٖ الؿُدُت ًؼصاص بؼٍ

قهغ ) قباٍ , آطاع , هِؿان , ماٌـ 
ُ
 زلا٫ ا

ُ
 بضءا

ً
جُا اصة جضعٍ بالؼٍ

الخىالي لمخُت الؿماوة ,  ( م/زا ٖلى3,7, 3,5,  3,2( , ٣ٞض بلٛذ  )

ت لىٟـ الاقهغ)  ( م/ زا ٖلى  4,  3,9,  3,4وسجلذ مدُت الىانغٍ

غان  اح زلا٫ قهغي ) خؼٍ ت للغٍ الخىالي , في خين بلٛذ ا٢ص ى ؾغٖ

اح في مدُت الؿماوة زلا٫ هظًً  ت الغٍ وجمىػ ( , اط بلٛذ ؾغٖ

 (  ً ت لىٟـ  4,1,  4,3الكهغٍ ( م/زا , اما في  مدُت الىانغٍ

ت ) ا ً ونلذ الؿغٖ ( م/ زا , مما حٗل م٣ضاع  5,2, 1, 5لكهغٍ

ً في مدُت الؿماوة  اح ٖلى التربت زلا٫ هظًً الكهغٍ يِٛ الغٍ

ت بلٛذ  2(  ٦ٛم/م1,30, 1,4)  ٖلى الخىالي , اما في مدُت الىانغٍ

 (     ً اح لهظًً الكهغٍ  2( ٦ٛم/ م 2010, ٢2,02ُم يِٛ الغٍ

ٗؼي هظا الاع  اح زلا٫ ٖلى الخىالي , وَ جٟإ في م٣ضاع يِٛ الغٍ

ٞهل اله٠ُ بؿبب قضة الدسخين الىاجج ًٖ الاعجٟإ  في 

اح  ت الغٍ اصة ؾغٖ صعحاث الخغاعة والتي ٧ان لها الضوع ال٨بير في ػٍ

دُت ٖلى  ت الغٍ غان وجمىػ( مما ًجٗل الخٗغٍ زلا٫ قهغي )خؼٍ

دُت ٖلى الترب االإ٨٨ٟت  اقضها , مً زلا٫ حؿلُِ ٢ىة يِٛ عٍ

صوى مٗضلاث واالإىٟ
ً
ت  . بِىما ٩ًىن ا هلت ًٖ الؿُذ واالإباوي الآزغٍ

ً زاوي ,  ً او٫ , حكغٍ قهغ الكخاء )حكغٍ
ُ
اح زلا٫ ا ت الغٍ لؿغٖ

ت ) و٫ , ٧اهىن الثاوي (, ٣ٞض سجلذ ؾغٖ
ً
,  2,6, 2,5,  ٧2,8اهىن الا

اجه 2,7 صوى مؿخىٍ
ُ
اح في ا ( م/زا , مما حٗل م٣ضاع يِٛ الغٍ

( 0,52,  0,48,  0,60الؿماوة أط بلٜ )زلا٫ هظه الاقهغ في مدُت 

ت بلٛذ مٗضلاث  ٦2ٛم/ م ٖلى الخىالي . اما في مدُت الىانغٍ

اح لىٟـ    قهغ)الغٍ
ُ
( م/زا , وبلٜ م٣ضاع يِٛ 3,  2,8,  2,8,  3الا

قهغ )
ً
اح في هظه الا ٖلى الخىالي .       2( ٦ٛم /م0,60,  0,60, 0,69الغٍ

غح٘ هظا الاهسٟاى في جضوي االإٗضلا  اصة وٍ اح لؼٍ ت الغٍ ث في ؾغٖ

 ًٖ همى 
ً
ىبت اليؿبُت في التربت ًٞلا مُاع واعجٟإ الغَ

ُ
مٗضلاث الا

بٌٗ الىباجاث الُبُُٗت , مما ًؤصي الى بٌٗ الخماؾ٪ في طعاث 

اح طاث جأزير ي٠ُٗ م٣اعهت م٘  جٗل ٢ىة يِٛ الغٍ التربت وٍ

ت  دُت في االإىا٢٘ الأزغٍ ت الغٍ ٞهل اله٠ُ , ُٞهبذ وكاٍ الخٗغٍ

٢ل زلا٫ ٞهل الكخاء ٦ما هى مبين في حضو٫ )
ُ
( وؿخيخج مً 4ا

ت   في جيكُِ الخٗغٍ
ً
 ٦بيرا

ً
اح جؤصي صوعا طل٪ أن ٢ىة يِٛ الغٍ

ت في مى٣ُت الضعاؾت ,أط  ٌؿاهم الاعجٟإ  دُت في االإىا٢٘ الأزغٍ الغٍ

اح في ٞهل  ت الغٍ اصة ؾغٖ اح مً زلا٫ ػٍ في ٢ُم يِٛ الغٍ

ؾُذ اله٠ُ بالٗمل ٖلى جؼاًض ٦مُت ا
ُ
لخبِباث االإىٟهلت ًٖ ا

ة لٗملُت 
ً
ض ٦مُاث االإٟخخاث االإهُا ت مما ًؼٍ وجغب االإىا٢٘ الأزغٍ

اح .  الى٣ل بٟٗل الغٍ

اح 4حذول )  ت الإلادًش ظشعت الشٍ ت والعىوٍ ( االإعذلُث الشهشٍ

اح  ) كغم/ م (  في محعتي 2)كم/ظاعت( وكوة ضغغ الشٍ

 ( 2019 -1990مىعلت الذساظت للمذة ) 

 الكهغ

 

ت ت  الؿماوةمدُ  مدُت الىانغٍ

ت  ؾغٖ

اح      الغٍ

 م /زا

ت  ؾغٖ

اح  الغٍ

٦م 

 /ؾاٖت

مغب٘ 

ت  ؾغٖ

اح  الغٍ

٦م 

 /ؾاٖت

م٣ضاع 

٢ىة 

يِٛ 

اح  الغٍ

٦ٛم 

/م 
2

 

ت  ؾغٖ

اح  الغٍ

 م /زا

ت  ؾغٖ

اح  الغٍ

٦م 

 /ؾاٖت

مغب٘ 

ت  ؾغٖ

اح  الغٍ

٦م 

 /ؾاٖت

م٣ضاع 

٢ىة 

يِٛ 

اح  الغٍ

٦ٛم 

/م 
2

 

٧اهىن 

 الثاوي
2.7 9,72 94,47 0,56 3 10,8 116,64 0,69 

 0,89 149,81 12,24 3,4 0,79 132,71 11,52 3,2 قباٍ

 1,18 197,12 14,04 3,9 0,95 158,76 12,6 3,5 اطاع

 1,24 207,36 14,4 4 1,06 177,42 13,32 3,7 هِؿان

 1,30 217,85 14,76 4,1 1,12 127,14 13,68 3,8 ماٌـ

غان  2,02 337,08 18,36 5,1 1,43 239,63 15,48 4,3 خؼٍ

 2,10 350,43 18,72 5,2 1,30 217,85 14,76 4,1 جمىػ 

 1,50 250,90 15,84 4,4 1,06 177,42 13,32 3,7 آب

ًلى٫ 
ُ
 1,12 187,14 13,68 3,8 0,79 132,71 11,52 3,2 ا

 ً حكغٍ

و٫ 
ُ
 الا

2,8 10,08 111,60 0,60 3 10,8 116,64 0,69 

 ً حكغٍ

 الثاوي
2,5 9,00 81,00 0,48 2,8 10,08 101,60 0,60 
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

٧اهىن 

و٫ 
ُ
 الا

2,6 9,36 87,60 0,52 2,8 10,08 101,60 0,60 

 1,12 187,14 13,68 3,8 0,84 141,13 11,88 3,3 االإٗض٫

اح  , ومعادلت كوة  االإطذس : مً عمل الباحثت بالُعخماد على ظشعت الشٍ

اح  .   ضغغ الشٍ

حُت 10-2-1 ت الشٍ  في مىعلت الذساظت : اللابلُت االإىاخُت للخعشٍ

اح اللاػمت لخغ٦ت الض٢اب٤ م٘  ولُت للغٍ
ً
ت الا  الؿغٖ

ً
جدىاؾب َغصًا

ولُت 
ُ
تها الا اح ًٖ ؾغٖ ت الغٍ ض ؾغٖ ٢ُاع التربت , ٞٗىضما جؼٍ

ً
ا

ت مً  ٘ الض٢اب٤ ال٣ابلت للخٗغٍ اصة الى عٞ الثابخت , جىصي هظه الؼٍ

زخلاٝ ؾغٖ
ُ
 لا

ً
ت ؾُذ التربت , ٞخيخ٣ل الإؿاٞاث مسخلٟت جبٗا

٢ُاع ص٢اب٤ التربت , اط ًخطح مً زلا٫ الخض الاصوى 
ُ
اح وا الغٍ

 , التي ًبلٜ 
ً
٪ ص٢اب٤ التربت الىاٖمت حضا ت اللاػمت لخدغٍ للؿغٖ

ت جبلٜ ) ٢0,01ُغها  )  ٢ل ٞهي جدخاج لؿغٖ
ُ
( م/زا ,  3,6( ملم ٞا

ٗها  ٖلى لغٞ
ً
ت ا و٧لما اػصاص ٢ُغ ص٢اب٤ التربت جؼصاص خاحتها لؿغٖ

ي ٖىضما  1ى , ٞٗىضما ًبلٜ ٢ُغ الض٢اب٤ )وه٣لها مً الاع 
ُ
ملم ( , ا

ت جهل الى     ٞأجها جدخاج الى ؾغٖ
ً
ج٩ىن الض٢اب٤ عملُت زكىت حضا

 (6,6 . ) 

اح مً الُب٣ت  ت الؿُدُت وه٣ل الخبِباث بٟٗل الغٍ أط إن الخٗغٍ

الؿُدُت للتربت التي حٗاوي مً ه٣و في الُٛاء الىباحي , ولاؾُما 

بؿُاصة االإىار الجاٝ , أط جخأزغ بأخض االإىا٤َ التي جخه٠ 

اح Climate factorاالإىازُت ) الٗىامل ت الغٍ ٗبر ٖىه بؿغٖ (, وَ

ىبي  مُاع الٟٗالت , بما ًى٨ٗـ جأزيرحها ٖلى المخخىي الغَ
ً
و٢ُمت الا

ت  للتربت , ومً االإم٨ً حؿمُت هظا الٗامل بال٣ابلُت االإىازُت لخٗغٍ

اح )  لل٣ضعة Erodibility Climaticالغٍ
ُ
مثل هظا االإُٗاع م٣ُاؾا (وٍ

ً خالت الجٟاٝ , والٗمل  م٩اهُت للٗىانغ االإىازُت في ج٩ىٍ
ُ
والا

ت  ٖلى ج٨ٟ٪ خبِباث ؾُذ التربت , مما ٌؿاٖض بٗملُت الخٗغٍ

ت والخلا٫ ال٣ضًمت  . اط ًم٨ً ال٣ُام 48للؿُىح واالإباوي الازغٍ

دُت وطل٪ مً زلا ت الغٍ ٫ بخ٣ضًغ ال٣ابلُت االإىازُت للخٗغٍ

ت  البُاهاث االإىازُت االإخمثلت بمٗضلاث صعحاث الخغاعة  وؾغٖ

اح و٦مُت الامُاع لمخُتي مى٣ُت الضعاؾت )الؿماوة  الغٍ

ت (  مً زلا٫ جُب٤ُ مٗاصلت ) : ٧49الآحي   (  Chepilوالىانغٍ

      
      

     
 اط ان : 

    C                                ت                       = ال٣ابلُت االإىازُت للخٗغٍ

  =   V . ) اح )مُل/ؾاٖت ت الغٍ  مٗض٫ ؾغٖ

    PE   ًالدؿا٢ِ الٟٗا٫ خؿب مٗاصلت زىعهثِذ ًم٨ =

 :  50اؾخسغاحه مً االإٗاصلت

       
 

    
  

  

            

ن :  
ُ
 خُث ا

 PE   . الدؿا٢ِ الٟٗا٫ = 

P . ) هج
ُ
 = الدؿا٢ِ ب) ا

  Tهاًذ ( . = مٗض٫ صعحت الخغاعة ب) الٟهغج 

ؾدُٟاء االإٗلىماث االإىازُت االإُلىبت الإٗاصلت ) 
ُ
(,  Chepilوبٗض ا

(, ٣ٞض بُيذ ٣ٞ4ض جم اؾخسغاج البُاهاث واصعاحها في الجضو٫ )

 , 
ً
دُت في مى٣ُت الضعاؾت ٖالُت حضا ت الغٍ ن الخٗغٍ

ُ
هخابج االإٗاصلت ا

ت )  ,  51590,18خُث بلٛذ في مدُت الؿماوة والىانغٍ

دُت ( ٖلى 12126,00 ت الغٍ عجٟإ  في ٢ابلُت الخٗغٍ
ُ
الخىالي , وهظا الا

اح  ت الغٍ اصة ؾغٖ ٌٗىص لضعحاث الخغاعة االإغجٟٗت و٢ُم الخبسغ ولؼٍ

 ًٖ ٢لت  الُٛاء الىباحي , أط ج٣٘ 
ُ
زلا٫ ٞهل اله٠ُ , ًٞلا

ت في االإى٣ُت في مىا٤َ حغصاء او ٢لُلت  مٗٓم االإىا٢٘ الأزغٍ

اصة الخٗ دُت في هظه االإىا٢٘  . الىباجاث, مما اصي الى ػٍ ت الغٍ  غٍ

اح في مىعلت الذساظت4حذول )  ت الشٍ ت لخعشٍ  ( اللابلُت االإىاخُت العىوٍ

 المخُت
 الخغاعة

ت  مئىٍ

 الخغاعة

 ٞهغجهاًذ

 االإُغ

 ملم

 االإُغ

 اهج

 الدؿا٢ِ

 الٟٗا٫

 مغب٘

 الدؿا٢ِ

ت  ؾغٖ

اح  الغٍ

 م/زا

ت  ؾغٖ

اح ٦م/ؾاٖت  الغٍ
ت)٦م( ىت الخٗغٍ  ٢2غٍ

 صعحت

ت  الخٗغٍ

  51590,188 11,88 3,3 123,87 11,13 4,31 109,6 45,14 7,3 الؿماوة
ُ
 ٖالُت حضا
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

ت   12246,00 13,68 3,8 82,44 9,08 4,74 120,6 56,66 13,7 الىانغٍ
ً
 ٖالُت   حضا

 . Chepil( ومعادلت 3االإطذس: عمل الباحثت بالُعخماد على الجذول ) 
 

ت مً االإباوي والخلا٫  وبظل٪ ًٓهغ الخأزير ال٨بير ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ

, أط 
ً
دُت الٗالُت حضا ت الغٍ أة الخٗغٍ في مى٣ُت الضعاؾت مً وَ

 
ً
جماعؽ ٖملها بثلار ٖملُاث مخخالُت , مؤزغة بك٩ل ٦بير حضا

حي : 
ً
ت وهي ٧الا  ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ

ت ( : 2 - 3-5  غ الهوائي ) الخزسٍ  الخفشَ

وهي جمثل ٖملُت اػالت الغواؾب واالإىاص االإ٨٨ٟت ٖلى أؾُذ 

ت  ت , الىاججت بٟٗل ٖملُاث الخجىٍ االإباوي والخلا٫ في االإىا٢٘ الأزغٍ

ٗها , اط  و عٞ
ً
بأهىاٖها , أط ج٩ىن ٖملُت الاػالت مً زلا٫ صخغحتها ا

٘ وصخغحت االإىاص  اح مً عٞ ت الض٣ُ٢ت , جخم٨ً الغٍ الٟخاجُت الأزغٍ

اح خملها , وهي  ٞخسل٠ وعائها االإىاص الخكىت التي لا حؿخُُ٘ الغٍ

. وبٟٗل الًِٛ الهُضعول٩ُي 51جمثل االإٟخخاث الغملُت والخص ى 

اح ٖلى مىا٢٘ مى٣ُت الضعاؾت ٞخيخج ٖملُت  الظي حؿلُه الغٍ

٤ زلازت َغ١ هي  الؼخ٠ ٖلى الؿُذ وال٣ٟؼ  ت ٖلى وٞ الخظعٍ

ل٤ , أط جخى٠٢ هظه الٗملُت ٖلى ٖاملين مهمين ًخمثلان والخٗ

اح التي تهب ٖلى االإى٢٘ الأزغي ,  ت الغٍ هما حجم الخبِباث وؾغٖ

 ًٖ 
ً
تها , ًٞلا دُت وؾغٖ ٞالٗلا٢ت َغصًت بين الخمىلت الغٍ

الٗلا٢ت  الىز٣ُت ُٞما بين بضاًت اهٟها٫ الظعاث مً ؾُذ االإبنى 

ا و الخل الأزغي , اط جخم٨ً الغٍ
ُ
٨ها لظعاث ًبلٜ ٢ُغها ا ح مً جدغٍ

تها الى ) 0,1)  و )  4,4( ملم , وطل٪ ٖىضما جهل ؾغٖ
ً
( م/زا ا

ٜ الهىاةي ٩ًىن ٖلى  ٦52م/ؾاٖت ( 16 . مما ٌٗني ان ٖملُت الخٟغَ

اصة  اقضه زلا٫ أقهغ اله٠ُ , هدُجت لؿُاصة الجٟاٝ ولؼٍ

ٜ الهىاةي في جيكُِ  اح , ُٞبرػ صوع ٖملُت الخٟغَ ت الغٍ ؾغٖ

ها الخ ت في مى٣ُت الضعاؾت لى٢ىٖ دُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت الغٍ ٗغٍ

جدذ جأزير االإضي الخغاعي ال٨بير زلا٫ ٞهل اله٠ُ بجٗل 

٤ الخىنُل ,   وطل٪ ًٖ َغٍ
ً
الهىاء االإلامـ لؿُذ الأعى ؾازىا

ً جُاعاث ناٖضة  وكُت  الظي ًؤصي لخغ٦ت عبِؿُت للهىاء بخ٩ىٍ

و بما حؿمى جُاعاث الخمل ) 
ً
( , وجيخج Currents Convection ا

هظه الخُاعاث مً زلا٫ الٟغ١ بين الخغاعة في الُب٣ت الؿٟلى 

والُب٣ت التي حٗلىها , مما ًجٗل الخُاعاث الخملُه جىضٞ٘ 

ٜ الغواؾب والض٢اب٤  ٖلى ٞخٗمل ٖلى جٟغَ
ُ
ت ٖالُت هدى الا بؿغٖ

ت  ت وطل٪ ٖلى ق٩ل ٖىان٠ ٚباعٍ االإٟخخت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ

(Dust Strom)  طاث هُا١ مدلي ٞخ٣ىم بى٣ل هظه االإىاص ,

ما٦ً ازغي 
ُ
. ووؿخض٫ مً زلا٫ االإُُٗاث  53لترؾبها في ا

 ٜ و الخٟغَ
ُ
ت ا ت بان ٖملُت الخظعٍ االإىازُت الإى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

ت  اصة ؾغٖ الهىابُت جهبذ وكُت في ٞهل اله٠ُ , هدُجت لؼٍ

اصة ٢ىة ي اح الجاٞت ٞؿُاصة الجٟاٝ ًؤصي بضوعه لؼٍ ِٛ الغٍ

الهىاء االإؿلِ ٖلى جغبت ومباوي جل٪ االإىا٢٘ , وبالخالي جخم ٖملُت 

دُت في هظه االإىا٢٘ .  ت الغٍ  جيكُِ الخٗغٍ

اح  ( :Abrasionالىحذ ) 10-2-2 ٌٗض الٗامل الهضمي ل٣ىة الغٍ

مُاع 
ُ
االإخمثل بالخأ٧ل بالىدذ والبري واله٣ل االإخأزغة ب٣لت الا

٢الُم الجاٞت وق
ً
به الجاٞت , اط حٗمل ٢ىة وقضة الجٟاٝ في الا

اح ٖلى بغي حضعان االإباوي بىنٟها ٖامل مً ٖىامل  يِٛ الغٍ

الخذ ٖلى الجضعان , مً زلا٫ انُضام طعاث الغما٫ وص٢اب٤ 

اح  ت , ٞخٗمل الغٍ ؾُذ االإباوي والخلا٫ الأزغٍ
ُ
الٛباع بصخىع وا

بهىعة م٩ُاه٨ُُت اقبه ما ج٩ىن بٗمل االإُغ٢ت واالإٗى٫ في بغي 

 , ٞخٗغٝ وجسغَل ون
ً
جُا ٣ل الصخىع والؿُىح , لخخأ٧ل جضعٍ

حي ) و الاخخ٩ا٥ الغٍ
ً
, Wind Abrasion )54الٗملُت هظه بالخذ ا

اح في اعجٟإ متر واخض بالخأزير االإغخلي ٖلى  اط ٌكخض ٖمل الغٍ

 باقي احؼاء حضعان بالخأ٧ل والخأزغ 
ُ
ت , ومً زم جبضا االإٗالم الأزغٍ

ىلىحُت اح 55 بمسخل٠ الٗمالُاث الجُىمىعٞ كابه ٖمل الغٍ . وَ

اح في  ت , ٞيزصاص جأزير الغٍ بهظه الخالت ٖمل االإُاه  الجاعٍ

بت  مً ؾُذ الأعى بهىعة ٦بيرة , ٞمٗٓم  اث ال٣غٍ االإؿخىٍ

ت  اح بٗملُاث الخٗغٍ طعاث الغما٫ التي حؿخسضم مً ٢بل الغٍ

(م مً ؾُذ الأعى , اط مً الىاصعان 0,5والىدذ متر٦ؼة ب) 
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

اح ٢ضعة ٖ ض ًٖ ) ج٩ىن للغٍ ٘ الظعاث الإؿاٞت جؼٍ مً  0,9لى عٞ

 .56االإتر الىاخض ( 

ٜ الهىاةي وهي مً  حٗض ٖملُت الىدذ االإغخلت الثاهُت بٗض الخٟغَ

اح ٖلى االإباوي والخلا٫  ٖملُاث الهضم الغبِؿُت التي جماعؾها الغٍ

ت , ٞخ٣ىم بالىدذ في صخىع االإباوي الهكت واللُىت واالإبيُت  الأزغٍ

وحٗمل ٖلى ايٗاٝ ٢ابلُتها وؾهىلت هضمها مً اللبن والُين  

ت , لاؾُما التي حٗاوي مً قغور في  ٞدؿاهم بهضم االإباوي الأزغٍ

حضعاجها ,والتي لم حكهض اًت نُاهت جظ٦غ ٞخ٩ىن ٖغيت لٗملُاث 

اح التي حؿاهم بسل٤ مٓاهغ مسخلٟت  , و٢ض  الىدذ بىاؾُت الغٍ

الإىا٢٘ ؾاٖضث ٖملُت الىدذ ٞغ١ االإى٣بين بال٨ك٠ ًٖ بٌٗ ا

ت االإضٞىهت جدذ الغواؾب وبما ٌؿاهم في اهجاػ ٖملُت  الأزغٍ

 الخٟغ والخى٣ُب بى٢ذ وحهض ا٢ل .

 (Depositionالترظِب ) 11-1 

دُت ت الغٍ زيرة مً ٖملُاث الخٗغٍ
ً
 حٗض ٖملُت الترؾِب االإغخلت الا

عؾاب الخمىلت الٗال٣ت في الهىاء 
ً
ت , ٞخمثل هظه االإغخلت ا واالإُغٍ

و االإاء بٗض أن ج٠ًٗ ٢ضعتها ٖلى الى٣ل لهظه االإىاص الإؿاٞاث 
ً
ا

نُىاعي ٌٗمل ٖلى 
ُ
و ا

ُ
َى٫ هدُجت مىاحهتها بٗاب٤ َبُعي ا

ً
ا

يٗاٝ ٢ضعتها 
ُ
و االإُاه , ُٞٗمل ٖلى ا

ُ
اح ا ت الغٍ الخ٣لُل مً ؾغٖ

, ٞٗىضما جىاحه 57جدضر ٖملُت الترؾِبٖلى الى٣ل وبالخالي 

و بىاًت
ً
زغي ا

ً
 بخل ا

ً
 مخمثلا

ً
اح  ٖاب٣ا و خُىما جهبذ الغٍ

ُ
ت ا ازغٍ

ٖاحؼة ًٖ ججاوػ االإهض بما جدمله مً مىاص مى٣ىلت , خُث 

لى  حٗخمض ٖملُت الترؾِب ٖلى ٦مُت االإىاص االإى٣ىلت وحجمها وٖ

, صعحت الاهدضاع وزكىهت الؿُذ ًٞلا ًٖ ٢ىة ٖامل الى٣ل 

ىلىحُت الخاعحُت  ٞخٗض هظه الٗملُت م٨ملت للٗملُاث الجُىمىٞ

ت , التي ٧ان  ت والخٗغٍ الىا٢لت الإؤزغاث ما زلٟخه ٖملُاث الخجىٍ

خىا٫  االإىازُت الجاٞت في مى٣ُت 
ً
لها صوع باعػ هدُجت ؾُاصة الا

الضعاؾت .اط حؿاهم ٖملُت الجٟاٝ زلا٫ ٞهل اله٠ُ 

ت , مما ًجٗلها ؾهلت الى٣ل والترؾِب  بخٟخِذ جغب االإىا٢٘ الأزغٍ

مُاع, ٞالأمُاع حٗمل ٖلى 
ُ
و الا

ً
اح ا زغي بٟٗل الغٍ

ً
ما٦ً ا

ً
في ا

ٖلى 
ُ
ت االإى٣ىلت مً ا جغؾِب خمىلتها مً االإىاص واالإلخ٣ُاث الأزغٍ

٢ضام هظه الخلا٫ , 
ُ
اجها ٖىض ا ت حغٍ الخلا٫ خين جىسٌٟ ؾغٖ

ت في هٟـ الى٢ذ مهضاث للغٍ اح , ٞخ٩ىن الخلا٫ واالإباوي الأزغٍ

اح . وجخسظ  ًٞلا ًٖ ٧ىجها جمثل مدُاث لترؾِب خمىلت الغٍ

ين مً الترؾِب وهي ما ًأحي :   ٖملُت الؤعؾاب هىٖ

حي )11-1-1  (Wind depositionالترظِب الشٍ

اح ٖامل مهم مً ٖىامل الى٣ل الباعػة في االإىا٤َ الجاٞت  ٖض الغٍ

وقبه الجاٞت , ٞخمثل الٗىامل اليكُت والٟاٖلت للى٣ل 

ترؾِب في مى٣ُت الضعاؾت بٟٗل الخهابو الُبُُٗت وال

 
ً
الؿابضة ٞيها , مً َبُٗت التربت واالإىار واهدضاع الؿُذ ًٞلا

 ًٖ ما حٗمله االإُاه 
ُ
اح الظي لا ًسخل٠ ٦ثيرا ًٖ ٖمل الغٍ

جي او  تها بك٩ل جضعٍ اح لؿغٖ ت , ٞبٗض ان ج٣ٟض الغٍ الجاعٍ

ٞه ل٠ًٗ مٟاجىء مما ًيخج ٖىه ٖغ٢لت ٖملُت الى٣ل او ا٣ًا

 
ً
 ام نىاُٖا

ً
 َبُُٗا

ً
٢ابلُت هبىبها ام ٖىض مىاحهتها بداحؼا

ت ٞمنها ما  ٜ خمىلتها ٖلى الأبيُت والخلا٫ الازغٍ ٞٗىضها ج٣ىم بخٟغَ

 في خين ًخلاش ى البٌٗ 
ُ
ا  مخىىٖ

ً
ىلىحُا ٩ًىن ق٨لا حُىمىٞ

 ًٖ 
ً
اح قضًضة ازغي , ًٞلا الآزغ بٟٗل حٗغيه لهبىب عٍ

دُت  جى٠٢ ٖملُت الخذ , في االإى  ا٢٘ التي ُٚتها الترؾباث الغٍ

ت الخخُت   صون ٞٗل الخٗغٍ
ُ
, وحكير الضعاؾاث الى 58ٞدك٩ل خاحؼا

حي لا جخم بك٩ل ٖكىاةي , واهما  ان خضور ٖملُت الترؾِب الغٍ

اح الؿابضة  ت الغٍ ٤ اهماٍ مغجبُت بدغ٦ت وؾغٖ جدضر ٖلى وٞ
 بٗملُاث59

ً
 وز٣ُا

ً
حي مغجبُت اعجباَا  , ٞٗملُاث الترؾِب الغٍ

حي , ٞهي لا حٗمل بهىعة مىٟغصة  دُت والى٣ل الغٍ ت الغٍ الخظعٍ

٩ٞلما ٦ثرث ٦مُاث االإىاص االإىدىجت ٧لما اػصاث ال٨مُاث االإترؾبت 

ت وبالخالي ٌٗٓم صوعها البىاةي  . ٞخلٗب ٖملُت 60ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ

حي الضوع ال٨بير واالإؤزغ ٖلى مىا٢٘ مى٣ُت الضعاؾت  الترؾِب الغٍ

ت , اط ً ت في مى٣ُت الأزغٍ م٨ً ان جغح٘ مٗٓم الخلا٫ الأزغٍ

اح ازىاء  حي , خُث جدمل الغٍ الضعاؾت لٓاهغة الترؾِب الغٍ

هبىبها ل٨مُاث هابلت مً الٛباع أو الغما٫ مً الغؾىبُاث زلا٫ 

ت واخضة , ٞخٗمل ٖلى حُُٛت اي ٖاب٤ َبُعي ٧ان  ٖانٟت ٚباعٍ

ت ال٣ضًمت مدُ اث ام انُىاعي اط جمثل االإؿخ٣غاث البكغٍ
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

دُت , التي جؤصي الى حُُٛت بٌٗ االإباوي  لترؾِب الخمىلت الغٍ

لت ٞخخ٩ىن ٖىضها  ال٣ضًمت بال٩امل والتي مغث ٖليها ٞتراث َىٍ

عجٟاٖاث مخباًىت حٗخمض ٖلى خؿب ٦مُت 
ً
ت با الخلا٫ الأزغٍ

الغواؾب التي جغؾبذ ٖلُه ,  حكير الضعاؾاث الى ان الخلا٫ 

عجٟإ ٣ًضع بدضو 
ً
ت جىمى با ( متر في زلا٫ الالٟي 15 -10ص ) الأزغٍ

ؾم ( , وعبما ٩ًىن  7ؾىت , اي الىمى الؿىىي للخل بما ٣ًاعب ) 

. وبهظا جؤصي 61همىها أيٗاٝ طل٪ بٟٗل الخٛيراث االإىازُت 

ت ,  نلُت للمىا٢٘ الأزغٍ
ً

حي الى َمغ التربت الأ ٖملُت الترؾِب الغٍ

ت والل٣ى واالإى   ًٖ َمغ ال٨ثير مً ال٨ؿغ الٟساعٍ
ً
ت ًٞلا اص الأزغٍ

ه  ال٣ضًمت جدذ هظه الترؾباث , مما ًدؿبب في يُإ أو حكىٍ

سُت لهظه االإىا٢٘ . ومً مٓاهغ الترؾِب  االإلامذ و الخ٣اب٤ الخاعٍ

اح  ٖلى  حي في مى٣ُت الضعاؾت هي ٦ثبان الىبا٥ اط حٗمل الغٍ الغٍ

جغؾِب خمىلتها مً الغما٫ خى٫ الب٣اًا الىباجُت و٦ظل٪ ال٨خل 

ت  والٟ يرها وججمٗها ٖلى الصخغٍ اث والجضعان االإنهاعة وٚ ساعٍ

 هُئت ٦ثبان عملُت نٛيرة الدجم مداَت بالخاحؼ الىباحي .

 ( Water depositionالترظِب االإائي ) -11-2 

ت  جدضر ٖملُت الترؾِب االإاةي ٖىضما جدىا٢و ٦مُت االإُاه الجاعٍ

ت  , اط جؤصي الؼزاث االإُغٍ
ً
٢ل جًغؾا

ً
 , او ٖىضما جهل الإىا٤َ ا

ٖلى الخلا٫ 
ً
اصة ال٨مُاث مً االإىاص االإى٣ىلت مً ا الؿا٢ُت الى ػٍ

٢ضام جل٪  الخلا٫ 
ً
ت ٞترؾبها ٖىض ا . ٞٗىضما حؿ٣ِ  62الأزغٍ

زاصًض االإابُت التي 
ُ
ً االإؿُلاث والا ت جؤصي الى ج٩ىٍ مُاع ال٣ىٍ

ً
الا

ت  ت والخذ للؿُىح والخلا٫ الأزغٍ حؿاهم في ٖملُت الخٗغٍ

مً ٢ُ٘ الُابى١ و٢ُ٘ الٟساع, خُث ٞخٗمل ٖلى ه٣ل ما ٞى٢ها 

هدضاع, ٞخدىازغ االإىاص 
ً
 ٦مُت االإىاص م٘ صعحت الا

ً
جدىاؾب َغصًا

 مً ال٣ُ٘ ال٨بيرة الدجم الى 
ً
جُا االإى٣ىلت بالترؾِب جضعٍ

مُاع الباعػ في 
ً
, اط ًخطح صوع الا

ً
االإخىؾُت ٞالهٛيرة حجما

ت مً مىا٢ٗها الانلُت وجغؾ ُبها ٖملُت ه٣ل الل٣ى وال٣ُ٘ الأزغٍ

ت  ما٦ً ازغي بُٗضة , خُث لىخٔ أهدكاع ال٣ُ٘  الٟساعٍ
ُ
في ا

ىت ٖلى مؿاٞاث بُٗضة ًٖ  ومىاص البىاء ًٞلا ًٖ احجاع الؼٍ

ت لاخٔ نىعة ) ت في مضًىت الىع٧اء الخًاعٍ ( . 5االإىا٢٘ الأزغٍ

وجمثل زُىعة الترؾِب االإاةي ٖلى االإباوي ال٣ضًمت , مً زلا٫ ما 

مُاع مً جغؾِ
ُ
ب مُاهها ٖىض اؾاؾاث االإباوي . أو ج٣ىم به الأ

ضم جدملها لث٣ل االإباوي  أ٢ضامها , ُٞؤصي طل٪ الى جأ٧لها وٖ

 البالٛت في ال٣ضم , وبالخالي حٗمل ٖلى جضميرها  .  

( جوضح بلاًا الفخاس االإخكعش هدُجت الترظِب االإائي  5ضوسة ) 

 الترظِب االإعشي 

 

 
خ        .  2020/  12/   31االإطذس الذساظت االإُذاهُت في جاسٍ

 

 الاظخيخاحاث :   

إن الخهابو االإىازُت الإى٣ُت الضعاؾت هي مً أهم وأ٦ثر  -1

ت , مً زلا٫   ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ
ً
الخهابو الُبُُٗت جأزيرا

ت االإباوي والخلا٫ ال٣ضًمت وحؿاهم في  مماعؾت جأزيراتها ٖلى ججىٍ

 ,  
ً
دُت في مى٣ُت الضعاؾت بهىعة ٖالُت حضا ت الغٍ وكاٍ الخٗغٍ

عجٟإ  في ٢ابلُت ال
ُ
دُت ٌٗىص لضعحاث الخغاعة وهظا الا ت الغٍ خٗغٍ

االإغجٟٗت و٢ُم الخبسغ الٗالُت بك٩ل ٦بير في ٞهل اله٠ُ 

غان , وجمىػ, وآب( ,إط بلٛذ في  لخهل الى اٖلاها في أقهغ)خؼٍ

( ملم ٖلى الخىالي ,  423,  475,0,  448,8مدُت الؿماوة ) 

ت للؤقهغ هٟؿها صعحاث مخٟاوجت اط  وسجلذ مدُت الىانغٍ

 ( ملم ٖلى الخىالي .564,4,  630,8,   565,6بلٛذ ) 

ٌٗض ازخلاٝ ٦مُاث الاقٗإ الكمس ي الىاعص والازخلاٝ في  -2

 ٖلى 
ً
االإضي الخغاعي الُىمي والؿىىي مً أ٦ثر الٗىامل جأزيرا

جمضص حضعان الأبيُت واالإىاص اللاخمت لها واه٨ماقها بهىعة 

احؼائها ,  إط  مخ٨غعة ًؤصي بضوعه الى زلخلت هُا٧ل االإباوي وجٟخِذ
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

جُت زلا٫ قهغ  اصة الخضعٍ  بالؼٍ
ً
إن االإٗضلاث للؿُىٕ الٟٗلي جبضا

ت ) ( ؾاٖت/  7,9,  8,1هِؿان بلٛذ في مدُت الؿماوة والىانغٍ

صعحت ٖلى الخىالي , زم سجلذ أٖلى مٗض٫ لؿاٖاث الؿُىٕ 

غان وجمىػ( , إط  الٟٗلي في مدُتي الضعاؾت زلا٫ قهغي )خؼٍ

( ؾاٖت / ًىم ٖلى الخىالي ,  117,  11,6) بلٛذ في مدُت الؿماوة

ت بلٛذ )  ؾاٖت/صعحت ٖلى (  9,7,  9,5وفي مدُت الىانغٍ

 .الخىالي

أن جباًً صعحاث الخغاعة ال٨بير بين ٞهى٫ الؿىت , أصي الى -3

اصة االإضي الخغاعي  ًلى٫ ( مً زلا٫ ػٍ
ُ
زلا٫ أقهغ) جمىػ وآب وا

لضعاؾت أ٦بر البُاهاث االإىازُت , إط سجلذ مدُاث مى٣ُت ا

ال٣ُم  في االإضي الخغاعي, خُث بلٜ في مدُت الؿماوة لهظه 

ت  8,2,  8,4,  7,7الاقهغ )  ( م ٖلى الخىالي وفي مدُت الىانغٍ

( م ٖلى  17,3, 17,4,  16,7بلٛذ ٢ُم االإضي للؤقهغ هٟؿها ) 

الخىالي , أما ا٢ل مضي له سجل في قهغ ٧اهىن الثاوي في مدُت 

ت  6الؿماوة أط بلٜ )  ( م في خين ٧ان أ٢ل مضي في مدُت الىانغٍ

( م , إط ًخطح طل٪ في حضعان 12زلا٫ قهغ قباٍ إط بلٜ )

ت وفي بٌٗ جغبها وجلالها , جتراوح أبٗاص  مضًىت الىع٧اء الازغٍ

الدك٣٣اث والخهضٖاث في حضعان الأبيُت مً الُين أو )الأحغ( 

  -1ؾم و) (  90 -10الُابى١ ما بين بً٘ ؾيخمتراث أي ما بين ) 

 .  ( م 2

ت ال٨ُمُابُت مً زلا٫ الخٟاٖلاث  م٘  -4 جدضر ٖملُاث الخجىٍ

الٛلاٝ الجىي واالإاةي بٗملُاث الا٦ؿضة وال٨غبىت والخدلل 

الخمُىء التي حؿاهم في ٖملُت هكاقت الاحغ والدجغ ولاؾُما 

بت في مى٣ُت الضعاؾت  .   االإىا٤َ الغَ

ت ٧اهذ هي الأ٦ثر -5 ت االإُغٍ اٖلُت ٖلى  ان الخٗغٍ  وٞ
ً
وكاَا

ت واالإىا٢٘  االإىسًٟت وما  ت لاؾُما الخلا٫ الأزغٍ االإىا٢٘ الأزغٍ

م مً هدُجت االإٗاصلاث الؤخهابُت  ٖليها مً هُا٧ل , بالغٚ

ها  ت في مى٣ُت الضعاؾت إط بلٜ مجمىٖ ت االإُغٍ الًُٟٗت للخٗغٍ

( في مدُت 15,11( في مدُت الؿماوة , وبلٛذ ) 13,34الؿىىي )

ت . ت  الىانغٍ ن هىال٪ جباًً في ٢ضعة الأمُاع ٖلى ٖملُت الخٗغٍ
ً
وا

قهغ الؿىت , والؿبب ٌٗىص إلى الخباًً في ٦مُاث الامُاع 
ً
زلا٫ ا

االإدؿا٢ُت والازخلاٝ في ٢ُمتها الٟٗلُت الا إجها لا جمثل خ٣ُ٣ت 

ت وطل٪ لُبُٗت و٦مُاث الهُى٫ االإُغي الظي  ت االإُغٍ الخٗغٍ

ه لُىم او ًىمي ن او عبما لؿاٖاث ًٟى١ جأزير ٩ًىن جأزير ؾ٣ىَ

ه لأقهغ .  ؾ٣ىَ

ت 6 ت بازخلاٝ اهىاٖها حٗغٍ ت االإُغٍ _جيكِ ٖملُاث الخٗغٍ

االإؿُلاث والهٟابدُه والازضوصًت في ٞهل الكخاء ٖىض ؾ٣ىٍ 

ت ؾُذ مى٣ُت الضعاؾت  الأمُاع الٟهلُت التي جؤصي الى حٗغٍ

اجها  ٞى١ جغبت هكت وم٨٨ٟت مىدض عة وحٛير مٗاالإها , ٞٗىض حغٍ

اصة ٢ضعتها   وزالُت مً الىباث الُبُعي , ًؤصي طل٪ الى ػٍ
ً
وؿبُا

ت , إط جتراوح َى٫ االإؿُلاث االإابُت في  ت جغبت الخلا٫ الأزغٍ ٖلى حٗغٍ

( متر , إط  1.5-1( متر أما ٖغيها ما بين )37-20االإى٣ُت  )

ت ما بين  جغاوخذ أَىا٫ الأزاصًض الٗم٣ُت  في مضًىت الىع٧اء الأزغٍ

( م , بِىما ًلاخٔ بٌٗ 2,5  -1( م وبٗم٤ ًتراوح ما بين ) 2,5-3) 

ؾم 30الأزاصًض لا ًخجاوػ ٖم٣ها ٖضة ؾىدُمتراث , و)ٖغى 

 ؾم ( .   31وبٗم٤ 

ىلىجي مً زلا٫ ٖملُاث  -7 اح صوعها  الجُىمىعٞ جماعؽ الغٍ

ٜ االإىا٢٘  ً ٖملُت هدذ وجٟغَ الهضم والبىاء ٞخىصي بظل٪ صوعٍ

ملُت جغؾِب وَ ت وٖ مغ مٗالم مى٣ُت الضعاؾت وحٗض الأزغٍ

ىان٠  اح  طاث صوع ٞاٖل بما جدمله مً ٚباع وٖ ت الغٍ ؾغٖ

جخه٠ م٘ َبُٗت االإى٣ُت وحٟاٝ جغبتها , إط إن مدُتي مى٣ُت 

اح في زلا٫ قهغي  ت الغٍ ٖلى مٗض٫ لؿغٖ
ً
الضعاؾت سجلذ ا

اح ) ت الغٍ غان وجمىػ(, ٟٞي مدُت الؿماوة بلٛذ ؾغٖ  4.3)خؼٍ

ت سجلذ )( م/زا ٖلى ا 4,1, ( 5,2,  5,1لخىالي , وفي مدُت الىانغٍ

ٗىص طل٪ للاعجٟإ ال٨بير في صعحت الخغاعة  م/زا ٖلى الخىالي , وَ

واهسٟاى الًِٛ الجىي وونىله الى اصوى مٗضلاجه في زلا٫ 

 ٞهل اله٠ُ بٗضم الاؾخ٣غاع الجىي .

لٗملُاث الترؾِب االإاةي صوع ٦بير  في ه٣ل ووكغ ٢ُ٘ الأحغ  -8

مت . والخؼٝ ٞ  ًلا ًًٖ الأحجاع ال٨غٍ
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ت ىمىازُت ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ ت جأزير الٗملُاث االإىعٞ  في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

دُت جٓهغ بىيىح في مى٣ُت الضعاؾت بؿب 9 ت الغٍ _ ان الخٗغٍ

اصة  َى٫ مضة الجٟاٝ وحٟاٝ و٢لت الُٛاء الىباحي مما الى ػٍ

دُت ت الغٍ ت ,  ال٣ابلُت االإىازُت للخٗغٍ في مى٣ُت الىع٧اء الخًاعٍ

 في مدُتي الضعاؾت , و ٧اهذ 
ً
ت ٖالُت حضا ىت الخٗغٍ إط ٧اهذ ٢غٍ

 في مدُت الؿماوة بلٛذ }
ً
ت قضًضة حضا { 51590,18الخٗغٍ

طي ٢اع بلٛذ  , في خين ٧اهذ أ٢ل قضة في مدُت٦2م

 . 2{ ٦م12246,00}

 الخوضُاث : 

بٗاصها مً إوكاء قب٨ت مجاعي لخهغ٠ٍ مُاه الأمُاع , وإ-1

اؾـ االإباوي ولاؾُما االإىا٢٘ االإىسًٟت , للخ٣لُل مً خضة 

ىبت الىاججت ٖنها .   الغَ

ت ومداولت مٗالجت  -2 ت للمباوي والخلا٫ الأزغٍ احغاء نُاهت صوعٍ

 ًٖ ؾض الٟخداث والك٣ى١ االإخىاحضة مً 
ً
الأما٦ً االإتهغبت ًٞلا

٣ت جدا   بُغٍ
ً
ٞٔ زلا٫ اؾخسضم مىاص مىاؾبت ومسخبرة ٖلمُا

سُت للمى٢٘ الأزغي .   ٖلى الهىعة الخاعٍ

اجساط زُىاث حاصة للخض مً جأزير ال٨ثبان الغملُت ٖلى  -3

ت ولاؾُما وحىصها يمً  االإىا٤َ المجاوعة للمباوي والخلا٫ الأزغٍ

 ٦م ( . 1المخغماث مؿاٞت ) 

مً زلا٫ ٖمل أخؼمت زًغاء ٖلى بٗض مؿاٞت مً ال٨ثبان - 4

ت  الغملُت , ٧ي ج٩ىن مهضاث اح وحٗمل ٖلى الخ٣لُل مً ؾغٖ للغٍ

ىلىجي , ًٞلا ًٖ أجها حؿاهم في  اح ووكاَها الجُىمىعٞ الغٍ

زٌٟ صعحاث الخغاعة . أو ال٣ُام بخثبِذ جغبت ال٨ثبان الغملُت 

ت .    للخض مً جأزيراتها ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ

ت  -5 مىا٦بت الُغ١ والاؾالُب الٗلمُت لخماًت االإىا٢٘ الأزغٍ

ها مً زلا٫  ههب الأحهؼة الخضًثت مثل ههب والخٟاّ ٖلي

ت  ت وب٣ُت االإٗالم الأزغٍ ٧اميراث جُل ٖلى مضًىت الىع٧اء الأزغٍ

غ  ض االإٟدكُت بُابغاث للخهىٍ االإهمت في مى٣ُت الضعاؾت , وجؼوٍ

الجىي , ونىع الأ٢ماع الهىاُٖت , لا ل٨ك٠ الخجاوػاث 

ىلىحُت ٖلى االإٗالم  ٞدؿب بل الإخابٗت ازغ الٗملُاث الجُىمىعٞ

ت في مى٣ُت الضعاؾت وجُىعاتها ,والٗمل بهُاهت االإىا٢٘  الأزغٍ

 مً الأهم الى االإهم . 
ً
 الأ٦ثر جًغعا

خباع  -6 نى بهظا المجا٫ والأزظ بىٓغ اٖلا ُٗ حشجُ٘ الضعاؾاث التي ح

بها , والٗمل ٖلى جسهُو مغ٦ؼ ابدار في ٧ل حامٗت لخماًت 

ٖليها باجبإ قتى  الآزاع مً الٗىامل الُبُُٗت وؾبل الخٟاّ

الُغ١ الٗلمُت االإىاؾبت  مً مسخل٠ الازخهاناث طاث 

 الٗلا٢ت لهُاهت هظه الثروة وجىمُتها  .

 :الهوامش 

                                                           

حٛلب حغحِـ صاوص , ٖلم الاق٩ا٫ الاعيُت الخُب٣ُي , وػاعة الخٗلُم  1

 . 145,م  1995الٗالي والبدث الٗلمي , بٛضاص 

٦غبل , ٖلم الاق٩ا٫ الاعيُت , وػاعة الخٗلُم الٗالي  ٖبض الاله عػوقي 2

 .                35,م  1986والبدث الٗلمي , البهغة , 

ىلىحُت , م٨خبت الاه٩لى   3 هىعة ٖبض الخىاب الؿُض ,مباصا الجُىمغٞ

ت ,  ت , الاؾ٨ىضعٍ  . 61,م  2015االإهغٍ

(4) Richard John tlogett , fundaments of geomorphology , Second 

edition , Routed Taylor and Francis group , London and New 

York ,2007, P.154. 

ىلىحُا ( , صاع  5 ـ ) الجُىمىعٞ .٢اؾم ًىؾ٠ الكمغي , حٛغاُٞت الخًاعَ

ؾامت للُباٖت واليكغ , الاعصن , ٖمان , ٍ 
ُ
 . 26, م  2012, 1ا

ىلىحُا   6 نى٫ الجُىمىعٞ
ُ
, صاع االإِؿغة لليكغ خؿً عمًان ؾلامت , ا

٘ , ٖمان , ٍ  .  108, م  2010,  3والخىػَ

 . 62ٖبض الاله عػوقي ٦غبل , مهضع ؾاب٤ , م 7

ؾاؾُاث الجٛغاُٞا الُبُُٗت ,  8
ُ
صاوص المخخاع وخؿين مجاهض مؿٗىص , ا

٘ , ٖمان ,   . 76, م 2011صاع ػهغان لليكغ والخىػَ

الٗملُاث  محمد نبري مدؿىب ؾلُم , مدمىص صًاب عاض ي , 9

٘ , ال٣اهغة ,  ىلىحُت , صاع الث٣اٞت لليكغ والخىػَ  .  22, م 1985الجبىمىعٞ

ٖاص٫ ٦ما٫ حمُل وازغون  , ٖلم الصخىع , مُاب٘ وػاعة الخٗلُم الٗالي  10

 . 146, م  1981والبدث الٗلمي , بٛضاص , 

 . 78حٛلب حغحِـ صاوص  مهضع ؾاب٤, م  11

ابُت , اصواع جي  جاعبى٥ وازغون ,  12 الاعى م٣ضمت في الجُىلىحُا الٟيزً

ؾلؿلت ال٨خب الجامُٗت االإترحمت , صاع الٗب٩ُان , االإمل٨ت الٗغبُت 

 . 176, م  2017الؿٗىصًت , 
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٤ُ الخكاب , ٖبض  13 ب , وٞ لغ , اق٩ا٫ ؾُذ الاعى , حٗغٍ آعزغ ؾترً

 .  297, م  1964الىهاب الضباٙ , مُبٗت صاع الؼمان , بٛضاص ,  

ىلىحُا , حامٗت  14 ٖضهان الى٣اف ,  مهضي محمد الصخاٝ , الجُىمىعٞ

 .  101, م  1989بٛضاص , مُبٗت بٛضاص , 

 .  133خؿً عمًان ؾلامت , مهضع ؾاب٤ , م  15

 (17)Cliff  Ollier, Weathering  , longmam  , London  , 1984 ,p42. 

ىلىحُا , صعاؾتخؿً ؾُض ابى الٗىين ,  17 نى٫ الجُىمىعٞ
ُ
الاق٩ا٫  ا

ؿُت لؿُذ الاعى, صاع النهًت الٗغبُت ، بيروث ، لبىان.  301, م الخًاعَ

 . 

ىلىحُا , جغحمت لُلى محمد ٖثمان , م٨خبت الاهجلى  18 ؾباع٦ـ , الجُىعمىٞ

ت , ال٣اهغة ,   .  45, م  1978االإهغٍ

محمد زابذ  ٦ىاهت وآزغون , مباصا ٖلم الجُىلىحُا الهىضؾُت , صاع  19

ت للُبا  .  59, م  1979ٖت , بٛضاص , الخغٍ

خىاى الىصًان الجاٞت  20
ً
عيُت لا

ً
حاؾب ٧اْم ٖبض الخؿين , الاق٩ا٫ الا

َغوخت ص٦خىعاه , 
ً
ؾخسضام هٓم االإٗلىماث الجٛغاُٞت , ا

ً
في مى٣ُت بهُت  با

 .  90, م  ٧2011لُت الآصاب , حامٗت البهغة , 

ىلىحُت ؾُذ الاعى  21 ؼ ابى عاض ي , مىعٞ ت ٞخحي ٖبض الٗؼٍ , صاع الٗغٞ

 .   273, م  1998,  1الجامُٗت , ٍ 

ىلىحُت الأق٩ا٫ الأعيُت , ٍ 22 , صاع  1محمد نبري مدؿىب , حُىمىٞ

 . 64, م 1997ال٨ٟغ الٗغبي  , ال٣اهغة , 

٤ُ خؿين الخكاب , اخمض ؾُٗض خضًض , مهضي محمد ٖلي الصخاٝ ,  23 وٞ

ىلىحُا , الجؼء الاو٫ , حامٗت بٛضاص ,  . 77م  1978 ٖلم الجُىمىعٞ

ؾاؾُاث ال٩املت ( ,  24
ً
خُاء )الا

ً
مدؿً ٖبض الهاخب االإٟٓغ , حٛغاُٞت الا

٘ , ٖمان , 1ٍ  .209م 2004, صاع نٟاء لليكغ والخىػَ

 .  98محمد نبري مدؿىب , مهضع ؾاب٤ , م  25

غ١ الاؾخ٨كاٝ الجُى٦ُمُاةي  26 ؾالم مدمىص ٖبضالله الضباٙ , مباصا وَ

ت  صاع ال٨خب للُباٖت واليكغ , حامٗت االإىنل , للغواؾب الخام , مضًغٍ

 .  77, م  1988

 .  77ؾالم مدمىص ٖبضالله الضباٙ , مهضع ؾاب٤, م  27

ت في مداٞٓت  28 امل ٖلي خؿين االإىؾىي , مٓاهغ جصخغ االإىا٢٘ الأزغٍ

طي ٢اع وآزاعها البُئُت باؾخسضام الخ٣ىُاث الجٛغاُٞت ,  عؾالت ماحؿخير , 

 .  130, م  ٧2016لُت الآصاب , حامٗت طي ٢اع ,  

ىلىحُت , ٍ 29 , م٨خبت  1هىعه ٖبض الخىاب الؿُض , مباصا الجُىمىعٞ

ت , ا  .  61, م  2008ل٣اهغة , الاهجلى االإهغٍ

                                                                                                

خمض ٖبض الؿخاع الٗظاعي , خؿين ٧اْم ٖبض الخؿين , ج٣ضًغ حجم  30
ً
ا

ت في واصي مغ٦ت   الخٗغٍ

عبُل , مجلت الاؾخاط , الٗضص  
ُ
, م  2018,  2, المجلض  226ؾىع  في مداٞٓت ا

373 – 374. 

(32)Vo Mocil . J.A .Porosity . In: Black , C.A.(Ed). Methods of Soil 

analysis: Physical and Mineralogical Properties , including 

Statistics of measurement and Samplling. Madison. American 

society of Agronomy ,1965 , P.500_503 . 

خمض هانغ باؾل , الجُىلىحُا ) ٖلم الاعى االإخٛيرة ( , مُل٘ مهى٘  32
ُ
ا

ش , م ال٣اهغة للٓغوٝ والُباٖت , ب  .  209ضون جاعٍ

ت ٢ُغاث االإُغ  33 خالت صعاؾُت مً حىىب قغ١  –نبري محمد الثىم , حٗغٍ

ؾلامُت  , المجلض الخاؾ٘ , الٗضص الثاوي ,  –ؾلاهىع 
ً

ا , مجلت الجامٗت الا ماليزً

 . 4, م  2001

(34) David Pimental , Encyclopedia of past management ,CRC 

Press , Marcel , Dekker , Inc, New York , 2002, p.777 

ىلىحُا الخُب٣ُُت , ٍ 35 م٨خبت  1زل٠ خؿين الضلُمي , الجُىمىعٞ

 .135, م  2000هغحـ , 

,  عخُم خمُض ٖبض زامغالٗبضان , الاق٩ا٫ الاعيُت في خىى ٖامج 36

 .  74, م  2004حامٗت بٛضاص,  ,أَغوخت ص٦خىعاه, ٧لُت الآصاب

37 Ruth F.Weiner , Robin M, Environmental Engineering , 4 th 

edition , Elsevier science.(U.S.A)2 003 , P.235 . 

ت 38 ت االإُغٍ عخُم خمُض ٖبض زامغ الٗبضان , محمد حٟٗغ الؿامغاةي , الخٗغٍ

ً باؾخسضام ) ( ,مجلت ٧لُت الآصاب, الٗضص GISلؿٟىح مىدضعاث جلا٫ خمغٍ

 . 32,م2 007,  8

بى ؾٗضة , هُضعولىحُت الا٢الُم الجاٞت وقبه  40
ُ
ؾُٗض محمد ؾُٗض ا

ذ ,  ذ , ال٩ىٍ دُت , حامٗت ال٩ىٍ الجاٞت , مجلت الجمُٗت الجٛغاُٞت ال٩ىٍ

 .   88, م  1983

 .  138زل٠ خؿين الضلُمي , مهضع ؾاب٤ , م  40

عى,صاع ال٨ٟغ االإٗانغ, 41
ُ
ق٩ا٫ ؾُذ الا

ُ
 نلاح الضًً البديري,ا

 .  98م , 2001صمك٤,

(42) Thomas, David.S.G , Arid Zone Geomorphology , John Wiley 

and Sons , New York ,1989 , P 90 . 

٣ضان الُب٣ت الؿُدُت  43 دُت وٞ ت الغٍ ٖضهان هؼإ عقُض البُاحي , الخٗغٍ

 ً الغ٣ُ٢ت االإىخجت مً التربت , مجلت الؼعاٖت والخىمُت الؼعاُٖت في الىَ
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,  3غبُت للخىمُت الؼعاُٖت , المجلض الخامـ ٖكغ , الٗضص الٗغبي االإىٓمت الٗ

ىم ,   . 47, م  1996الخغَ

ت ميري ٧اْم , مٓاهغ الخصخغ في  44 ٖلي ناخب َالب االإىؾىي , خمؼٍ

ًغاجه البُئُت , مجاة البدىر الجٛغاُٞت , الٗضص
ُ
,  19مداٞٓت الىج٠ وجا

 .  27, م  2014

 .  27, م ٖلي ناخب َالب االإىؾىي , مهضع ؾاب٤  45

دُت  46 ت الغٍ ؾغخان وُٗم الخٟاجي وحاؾم وخىاح الجُاش ي ، الخٗغٍ

ت ، حامٗت  وازاعها ٖلى اليكاٍ البكغي في هاخُت بهُه ، مجلت  آصاب ال٩ىٞ

ت، المجلض   .68،م 2020، 22،الٗضص  1ال٩ىٞ

دُت للتربت في الا٢الُم الجاٞت  47 ت الغٍ ٖبض الله ؾالم االإال٩ي , ْاهغة الخظعٍ

 .  65, م  2019, مُبٗت صحلت , ٖمان ,  1, ٍ 

دُت  48 ت الغٍ ٖبضالله ؾالم االإال٩ي , الٗلا٢ت الٟهلُت واالإ٩اهُت بين الخٗغٍ

ت في مداٞٓتي البهغة وطي ٢اع , مجلت  للتربت وج٨غاع ْىاهغ الجى الٛباعٍ

 . 223, م  2011,  1, المجلض  4آصاب طي ٢اع , الٗضص

49 )Chepil .W.S . Sdidoway .F .H .Armbrust ,D.V.Climatic factor 

for Estimating Wind Erodibility of farm fields .I. Soil and Water 

conservation 7(4) ,1962, p.163. 

50 Thornthwait , C.W., Climates of north America According to A 

new Classification , Geographical Review ,21 ,1931 , p.640 

زير  51
ُ
ىامل حك٨ُل ؾُذ الآعى , مضي جا ماحض الؿُض ولي محمد , االإىار وٖ

ىلىحُت بالٗىانغ االإىازُت , مجلت الجمُٗت الجٛغاُٞت  الٗملُاث الجُىمىٞ

                             .                                                                                52م  2000,  45الٗغا٢ُت , بٛضاص , الٗضص 

ىلىحُت وجأزيرها  52 م ٦هاع , الٗملُاث الجُىمىعٞ م ٖباؽ ٦غٍ ٖبض ال٨غٍ

ت في مداٞٓت واؾِ , عؾالت ماحؿخير , ٧لُت التربُت  ٖلى االإىا٢٘ الأزغٍ

 . 166, م  2019للٗلىم الؤوؿاهُت , حامٗت واؾِ ,

وؾبل  ٖبض الغخُم خىىن ُُٖت وآزغون , ٖىامل جل٠ ػ٢ىعة اوع  53

 .  74, م  2006,  10, الٗضص  5نُاهتها, مجلت االإٗلم الجامعي , المجلض 

ٖبض الهاصي ًديى ناةٜ , ٞاعو١ نى٘  الله الٗمغي, الجُىلىحُت  54

ابُت , صاع أبً الأزير , االإىنل ,   . 382, م  2005الٟيزً

٤ُ ٖلي  55 تر , بابل االإضًىت البابلُت " االإغ٦ؼ " , جغحمت جىٞ اوؾ٩اع عوٍ

 .  122, م 1985مىهىع , بٛضاص , 

56) Robinson ,H. Morphology and Landscape , Published by 

University Tutorial Press , London ,1977, p.297. 

                                                                                                

ىلىحُت خىى واصي  57 ٖلي خمؼة ٖبض الخؿين الجىطعي , هُضعوحُىمىعٞ

ان قما٫ مداٞٓت مِؿان , اَغوخت ص٦خىعاه , ٧لُت التربُت لل ٗلىم هاقغٍ

 .  214, م  2019الاوؿاهُت , حامٗت واؾِ , 

عى , مُبٗت صاع ال٨خاب , حامٗت  58
ُ
ق٩ا٫ ؾُذ الا

ُ
ؾٗىص المخمض , ا

 .   207, م  2009صمك٤ , 

ق٩ا٫ ؾُذ الاعى ,  59
ُ
ىلىحُا ا اؾباهُت ًىؾ٠ المخؿً , الجُىمىعٞ

 . 176, م  2013,الٗلا للُباٖت واليكغ, االإىنل , 1ٍ

ذ 60 ؼ َغٍ عى ,  ٖبض الٗؼٍ
ً
قغٝ , الجٛغاُٞت الُبُُٗت لأق٩ا٫ ؾُذ الا

ت ,  ؾ٨ىضعٍ
ُ
 . 277, م  1979مؤؾؿت الث٣اٞت الجامُٗت , الا

تر , مهضع ؾاب٤ , م  61 وؾ٩اع عوٍ
ً
  . 122ا

 .  215ٖلي خمؼة ٖبض الخؿين الجىطعي , مهضع ؾاب٤ , م  62
 

 االإطادس :

  , وػاعة حٛلب حغحِـ صاوص , ٖلم الاق٩ا٫ الاعيُت الخُب٣ُي

 .1995الخٗلُم الٗالي والبدث الٗلمي , بٛضاص 

  ٖبض الاله عػوقي ٦غبل , ٖلم الاق٩ا٫ الاعيُت , وػاعة الخٗلُم

 . 1986الٗالي والبدث الٗلمي , البهغة , 

  ت  خُضع حمُل خُاوي الٗبىصي , جدلُل م٩اوي للمىا٢٘ الازاعٍ

االإى٣بت في مداٞٓاث الٟغاث الأوؾِ , أَغوخت ص٦خىعاه , ٧لُت 

ت ,   .2016الآصاب , حامٗت ال٩ىٞ

  ىلىحُت , م٨خبت هىعة ٖبض الخىاب الؿُض ,مباصا الجُىمغٞ

ت ,  ت , الاؾ٨ىضعٍ  .2015الاه٩لى  االإهغٍ

  ( ـ ٢اؾم ًىؾ٠ الكمغي , حٛغاُٞت الخًاعَ

ؾامت للُباٖت واليكغ , الاعصن , ٖمان ا
ُ
ىلىحُا ( , صاع ا لجُىمىعٞ

 ٍ ,1 ,2012. 

  ىلىحُا  , صاع االإِؿغة نى٫ الجُىمىعٞ
ُ
خؿً عمًان ؾلامت , ا

٘ , ٖمان , ٍ  .2010,  3لليكغ والخىػَ

  ؾاؾُاث الجٛغاُٞا
ُ
صاوص المخخاع وخؿين مجاهض مؿٗىص , ا

٘ , ٖم  .2011ان , الُبُُٗت , صاع ػهغان لليكغ والخىػَ
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  محمد نبري مدؿىب ؾلُم , مدمىص صًاب عاض ي , الٗملُاث

٘ , ال٣اهغة ,  ىلىحُت , صاع الث٣اٞت لليكغ والخىػَ الجبىمىعٞ

1985. 

  ٖاص٫ ٦ما٫ حمُل وازغون  , ٖلم الصخىع , مُاب٘ وػاعة

 .1981الخٗلُم الٗالي والبدث الٗلمي , بٛضاص , 

 في الجُىلىحُا  اصواع جي  جاعبى٥ وازغون , الاعى م٣ضمت

ابُت , ؾلؿلت ال٨خب الجامُٗت االإترحمت , صاع الٗب٩ُان ,  الٟيزً

 .2017االإمل٨ت الٗغبُت الؿٗىصًت , 

  , ٤ُ الخكاب ب , وٞ لغ , اق٩ا٫ ؾُذ الاعى , حٗغٍ آعزغ ؾترً

 .1964ٖبض الىهاب الضباٙ , مُبٗت صاع الؼمان , بٛضاص ,  

  ىلىحُا , ٖضهان الى٣اف ,  مهضي محمد الصخاٝ , الجُى مىعٞ

 .1989حامٗت بٛضاص , مُبٗت بٛضاص , 

  ىلىحُا , صعاؾت نى٫ الجُىمىعٞ
ُ
خؿً ؾُض ابى الٗىين , ا

ؿُت لؿُذ الاعى, صاع النهًت الٗغبُت ،  الاق٩ا٫ الخًاعَ

 بيروث ، لبىان. 

  ىلىحُا , جغحمت لُلى محمد ٖثمان , م٨خبت ؾباع٦ـ , الجُىعمىٞ

ت , ال٣اهغة ,   .  1978الاهجلى االإهغٍ

  , محمد زابذ  ٦ىاهت وآزغون , مباصا ٖلم الجُىلىحُا الهىضؾُت

ت للُباٖت , بٛضاص ,   .  1979صاع الخغٍ

  خىاى
ً
عيُت لا

ً
حاؾب ٧اْم ٖبض الخؿين , الاق٩ا٫ الا

ؾخسضام هٓم االإٗلىماث 
ً
الىصًان الجاٞت في مى٣ُت بهُت  با

َغوخت ص٦خىعاه , ٧لُت الآصاب , حامٗت البهغة
ً
,  الجٛغاُٞت , ا

2011. 

  ىلىحُت ؾُذ الاعى , صاع ؼ ابى عاض ي , مىعٞ ٞخحي ٖبض الٗؼٍ

ت الجامُٗت , ٍ   .1998,  1الٗغٞ

 ٍ , ىلىحُت الأق٩ا٫ الأعيُت ,  1محمد نبري مدؿىب , حُىمىٞ

 .1997صاع ال٨ٟغ الٗغبي  , ال٣اهغة , 

                                                                                                

  ٤ُ خؿين الخكاب , اخمض ؾُٗض خضًض , مهضي محمد ٖلي وٞ

ى  لىحُا , الجؼء الاو٫ , حامٗت بٛضاص , الصخاٝ , ٖلم الجُىمىعٞ

1978. 

  ؾاؾُاث
ً
خُاء )الا

ً
مدؿً ٖبض الهاخب االإٟٓغ , حٛغاُٞت الا
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The effect of morphoclimatic processes 

on archaeological sites in the Warka 

urban area 

Abstract: 

   The research dealt with analyzing the 

impact of morphoclimatic processes on the 

urban area of Al -Warkaa city, which 

represents the most important archaeological 

cities in southern Iraq region. The study aims 

to analyze the most important characteristics 

of natural geography and its role in the 

activity or weakness of morphoclimatic 

processes affecting archaeological sites, and 

the studies showed that the morphoclimatic 

processes on the Al-Warkaa historical region 

are most effective on the historical sites, 

which represented by chemical, biological 

and mechanical weathering processes  and 

their different effects, Mechanical weathering 

is considered one of the most active types of 

weathering in the region, in addition to wind 

and rain processes erosion and its prominent 

impact on archaeological monuments. 

Through field work and the use of 

                                                                                                

mathematical equations, the activity of 

morphoclimatic processes was measured. 

Represented by the processes of rain and 

wind erosion and the rates of annual climatic 

susceptibility to wind erosion, the evidence 

of erosion in the Samawah and Nasiriyah 

climatic stations was very high. It became 

clear that the processes of rain erosion have a 

clear and significant impact on the 

archaeological sites represented by collision 

and plate erosion and the erosion of water 

bodies and grooves, and the sedimentary 

morphoclimatic processes represented by rain 

and wind precipitation have a clear and 

significant effect represented by the burial of 

many archaeological sites in the historical 

region, and various environmental 

disturbances contribute, such as fluctuation 

and change Climatic and geological 

disturbances to a very large extent in the 

instability of those morpho-climatic and its 

effects on the study area. 

 


